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PLAQUES ALVEOLAIRES

INTRODUCTION

Les plaques alvéolaires MACROLUX® sont réalisées en polycarbonate, un matériau doté
d’'une remarquable résistance aux chocs et d’'une transparence élevée.

Les plaques MACROLUX® offrent une haute protection contre les agents atmosphériques et
garantissent une liberté totale en matiere de conception.

D’autres avantages, comme [l’isolation thermique et la légéreté propre au matériau, se
traduisent respectivement par des économies énergétiques et structurelles.

Les principales applications des plaques alvéolaires sont les suivantes :

e Couvertures et parois translucides dans des batiments industriels (lucarnes, shed,
auvents, vitrages, faux plafonds, espaces tampons, etc.).

e Couvertures de centres commerciaux (coupoles, tunnels, passages piétonniers,
couvertures de chariots, etc.), couvertures de stations de lavage auto, abris d’arréts
d’autobus et de places de parking auto.

e Couvertures et parois dans des batiments sportifs (vitrages de sécurité, barrieres de
protection de terrains de sport, couverture de stades et de piscines, etc.).

e Batiments résidentiels (jardins d’hiver, vérandas, pavillons, abris et auvents).

e Agriculture (couverture et parois de serres, sources de lumiére pour étables.).

Le présent manuel contient les principales caractéristiques des plaques alvéolaires, les
instructions de montage et les avertissements nécessaires a une installation correcte.

Pour toute information ou suggestion, veuillez contacter :

EMP — Estrusioni Materiali Plastici SA
Via Lische 11/13

6855 STABIO (SUISSE)

E-mail : info@macrolux-emp.com

IMPORTANT : L’acquisition des plaques MACROLUX® est soumise a conditions. Vérifiez auprés de nos
bureaux commerciaux nos conditions générales de vente.

IMPORTANT : Les informations contenues dans ce manuel ont été rassemblées pour aider le client dans les
phases de conception et de pose.

Elles ont été élaborées suivant nos meilleures connaissances et peuvent étre soumises a des modifications
sans aucune obligation de préauvis.

Les données doivent étre considérées comme étant des informations non contraignantes et n’exemptent pas
le client d’effectuer lui-méme des contrdles afin d’établir I'adéquation a I'utilisation prévue.

En cas de doutes ou de difficultés, I'utilisateur doit toutefois consulter EMP SA avant de continuer.
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1 CARACTERISTIQUES DU POLYCARBONATE

Le polycarbonate est un polymére thermoplastique doté d’excellentes propriétés
mécaniques et physiques. Grace a sa ductilité et a sa durabilité, il est utilisé par exemple
dans la fabrication de CD et de DVD, et grace a sa résistance aux chocs, il est employé
dans [lindustrie automobile, aéronautique et balistique (hublots d’avions, phares
d’automobiles, boucliers et casques anti-émeutes etc.). Toutes ces caractéristiques, alliées
a la transparence élevée, font du polycarbonate un matériau adapté aux applications dans
I'industrie du batiment.

1.1 Données techniques relatives au polycarbonate

Valeur Unité Norme

Propriétés mécaniques
Limite de résistance a la traction oy >60 N/mm?® | DIN 53455
Résistance a la traction a la rupture o, >70 N/mm~ | DIN 53455
Allongement limite g, 6 % DIN 53455
Allongement a la rupture g >100 % DIN 53455
Module d’élasticité de traction E 2.300 N/mm? | DIN 53457
Résistance aux chocs a, +23°C |65 kJ/m* | DIN 53453

-40°C | 65 kJ/m® | DIN 53453
Résilience aya +23°C 35 kJ/m® | DIN 53453
Résistance aux chocs 1zod avec entaille >700 J/m ASTM 256-56
Dureté Brinnel Hsg 110 N/mm~ | DIN 53456
Propriétés physiques
Poids spécifique 1,2 g/cm® | DIN 53479
Indice de réfraction np 1,58 No DIN 53491
Absorption d’eau par immersion 0,36 % DIN 53495
Perméabilité a la vapeur d’eau (0,1mm) 15 g/m“d |DIN 53122
Propriétés thermiques
Dilatation thermique linéaire o 0,065 mm/m °C | DIN 53752
Conductivité thermique A 0,20 W/m K | DIN 52612
Température de ramollissement VICAT 145-150 °C DIN 53460
Valeurs typiques du matériau polycarbonate

1.2 Comparaison avec d’autres produits

Le polycarbonate, comparé a d’autres matériaux plastiques utilisés couramment dans les
secteurs du batiment et du verre, présente bien souvent les meilleures caractéristiques.

U.M. PC PMMA PVC PET GRP Vetro
Densité g/cm3 1,20 1,19 1,38 1,33 1,42 2,50
Résilience kd/m* 70 2 4 3 1,2 -
Module d’élasticité N/mm?* 2.300 3.200 3.200 2.450 6.000 70.000
Dilatation thermique linéaire 1/°C | 6,5x10° | 7,5x10° | 6,7x10° | 50x 10° | 3,2x 10° | 0,9x 10™
Conductivité thermique W/m K 0,20 0,19 0,13 0,24 0,15 1,3
Température max d’utilisation °C 120° 90° 60° 80° 140° 240°
Transparence aux UV % 4 40 nd nd 19 80
Réaction au feu - excellente mauvaise bonne bonne mauvaise ignifuge
Résistance au vieillissement - bonne excellente mauvaise moyenne mauvaise excellente
Co.m Patibilité agents - moyenne moyenne bonne bonne bonne excellente
chimiques
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2 VERSIONS DISPONIBLES

Les plaques alvéolaires MACROLUX® sont produites dans une gamme étendue de versions
et sont en mesure de satisfaire chaque exigence conceptuelle.

Macrolux® LONG LIFE Plaques protégées UV coextrudées sur une face.
Macrolux® EXTRA LIFE ]I:’algg:es protégées UV coextrudées sur les deux
® Plaques a deux couleurs protégées UV coextrudées
Macrolux™ SUPER LIFE SUr une face.
HEATSHIELD Plaques réfléchissantes a controle thermique.
Macrolux® | ATHERMIQUE Plaques & contréle thermique.
CONTROLE "ATHERMIQUE | st .
SOLAIRE |BICOLORE Plaques bicolores a contréle thermique.
IR Plaques a transparence élevée a contrdle thermique.

Pour plus d’informations concernant les utilisations et les disponibilités, veuillez consulter notre documentation.

3 SECTIONS DISPONIBLES

Les plaques alvéolaires MACROLUX® sont produites dans une gamme étendue de
sections.

Section a deux parois 2P
Section a trois parois 3P -
Section "carrée” a trois parois 3Q
Section a quatre parois 4P
Section a cinq parois 5P
. s . / N
Section renforcée a quatre parois 4PR
Section renforcée X a 5 parois oX 0
Section renforcée X a 10 parois | 10X E.S ——
ection renforcée X a arois . —
P e ——
. ~ . i
Section a 10 parois 10P
Pour la disponibilité des épaisseurs, des couleurs et des poids, veuillez consulter la documentation correspondante.
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4 DONNEES TECHNIQUES

4.1 Transmission lumineuse

Une conception correcte de I'éclairage impose le contrble de la quantité de lumiére
nécessaire a l'intérieur de la structure. Ainsi, I'importance de I'utilisation des plaques avec
un passage correct de la lumiére s’avére évidente.
La gamme propose aussi d’autres couleurs, étudiées sur demande. Des produits avec une
transmission lumineuse égale a zéro dans les couleurs opale/opale couvrante (code 0360)

ou gris/opale couvrante (code 0692) sont disponibles.

Les valeurs de transmission lumineuse pour les plaqgues MACROLUX® dans les différentes
couleurs et versions sont les suivantes :

Transmission lumineuse LT (%)

] LONG LIFE CONTROLE SOLAIRE
Structure Ep(arrllsr?sur (E gO/Ir(r:i]%) Cristal Bronze Opale HS (vertlllt:ians) Athermique Atgeggwlle%ue
(0010) (0024) (0037) (0305) (0410) (0777) (0737)
2P 4 0,8 82 25 64
2P 4,5 1,0 82 25 60
2P 6 1,3 80 25 60 40
3Q 6 1,3 75 23 60 65 35 50
2P 8 1,5 80 25 60 35
3Q 8 1,5 75 23 60 65 35 45
2P 10 1,7 80 25 55 65 35
3Q 10 1,7 75 23 55 65 35 45
4P 10 1,75 70 30 30
4PR 16 2,5 67 25 40 50 25
5X 16 2,5 62 20 35 25 25
3P 16 2,7 72 25 40 60 25
5P 16 2,7 62 25 40 55 25 25
5P 16 2,8 62 25 40 55 60 25 25
4PR 16 2,8 67 25 40 50 25
10X E.S. 16 2,8 45 28
5X 20 2,9 60 20 40 25 25
5P 20 3,0 60 20 40 55 25 25
10X E.S. 20 3,2 41 26
5P 25 3,3 60 20 25 50 45 20 20
10X E.S. 25 3,4 38 18 17
10P 32 3,7 39
10X E.S. 32 3,7 34 10 15 6
10X E.S. 35 3,8 32 9 29
10P 40 4,2 39
10X E.S. 40 4,3 28 7
10P 50 5,0 37
10P 55 5,2 36
10P 60 6,0 31

Mesures internes conformément a la norme ASTM D1003.
La transmission lumineuse peut varier de plus ou moins 5.

Valeurs valables aussi pour les couleurs Vert AT/opale (code 0437), Bleu AT/opale (code 0537) et Cuivre

AT/opale (code 0937).
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4.2 Controle solaire

4.2.1 Facteur solaire (Valeur G)
. A n . : : :
E. réfléchie (R) E incidente Le contrGle de |'énergie solaire transmise est un
% . 40 facteur déterminant pour rendre [I'environnement
E. libérée a lextérieur (Ae) /7 . agréable. Dans cette optique ont été congus des
—E absorbée " produits spécifiques (IR, HeatShield, Athermique et
E. libérée 4 Liftérieur (A) /4 / Athermique Bicolore) en mesure de réduire
/f’ sensiblement I'apport en énergie.
E. directe (TD) 1/ / TS =D+ A La valt’e,ur G.repres'ente I'e rappor‘t, en pourcentage,
= entre I'énergie solaire qui passe a travers la plaque
(TS) et I'énergie incidente. L’énergie transmise par la
plaque correspond a la somme de |'énergie directe
(TD) et de I'énergie que la plaque libére a lintérieur
(Ai).
Valeur G (%)
o _ LONG LIFE CONTROLE SOLAIRE
Structure Ep(ar\rllsri?ur (Eg;gls) Cristal Bronze Opale HS (vert|/|t:ians) Athermique Athoe;ngllgue
(0010) (0024) (0037) (0305) 0410) (0777) 0737
2P 4 0,8 87 68 64
2P 6 1,3 85 68 64
3Q 6 1,3 85 67 63
2P 8 1,5 85 63 62
3Q 8 1,5 84 63 62 58
2P 10 1,7 81 63 61 57 44
3Q 10 1,7 78 63 59 56
4P 10 1,75 77 57 43
4PR 16 2,5 73 55 54 51 38
5X 16 2,5 64 53 48 46 35 41
3P 16 2,7 72 53 52 49 36
5P 16 2,7 64 52 48 46 35 41
5P 16 2,8 64 52 47 45 34 33 40
4PR 16 2,8 69 49 47 38
10X E.S. 16 2,8 64
5X 20 2,9 63 48 46 45 35 40
5P 20 3,0 64 45 46 36
10X E.S. 20 3,2 64 46
5P 25 3,3 64 43 43 40 30 36 39
10X E.S. 25 3,4 63
10P 32 3,7 62
10X E.S. 32 3,7 62 38 37 35
10X E.S. 35 3,8 62 37
10P 40 4,2 59
10X E.S. 40 4,3 57 37
10P 50 5,0 56
10P 55 5,2 55
10P 60 6,0 53

*Valeurs valables aussi pour les couleurs Vert AT/opale (code 0437), Bleu AT/opale (code 0537) et Cuivre

AT/opale (code 0937).
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4.2.2 Coefficient d’ombre

Le coefficient d'ombre (SC) représente le rapport entre I’énergie totale qui passe a travers
la plaque en polycarbonate et I'énergie solaire totale qui traverse un verre monolithique clair

de 3 mm d’épaisseur.

Coefficient d’'ombre (SC)

LONG LIFE CONTROLE SOLAIRE
Structure Epe:‘srzeur I;o;:‘si Cristal Bronze Opale HS tlllt:{ Athermique | Atermique
(mm) (ko) | 0010) | (0024) | (0037) | (0305) (V% 7 ;(a)';s) (0777) Opale
(0737)*
2P 4 0,8 1,00 0,78 0,74
2P 6 1,3 0,08 0,78 0,74
3Q 6 1,3 0,98 0,77 0,72
2P 8 15 0,98 0,72 0,72
3Q 8 1,5 0,97 0,72 0,71 0,67
2P 10 1,7 0,93 0,72 0,70 0,66 0,51
3Q 10 1,7 0,90 0,72 0,68 0,64
4P 10 1,75 0,88 0,65 0,50
4PR 16 2,5 0,84 0,63 0,62 0,59 0,44
5X 16 2,5 0,74 0,61 0,55 0,53 0,40 0,47
3P 16 2,7 0,83 0,61 0,60 0,56 0,41
5P 16 2,7 0,74 0,59 0,55 0,53 0,40 0,47
5P 16 2,8 0,74 0,59 0,54 0,63 0,39 0,38 0,46
4PR 16 2,8 0,79 0,56 0,54 0,44
10X E.S. 16 2,8 0,74 0,53
5X 20 2,9 0,72 0,56 0,53 0,52 0,40 0,46
5P 20 3,0 0,74 0,52 0,52 0,41
10X E.S. 20 3,2 0,74 0,52
5P 25 3,3 0,74 0,49 0,49 0,46 0,34 0,41 0,45
10X E.S. 25 3,4 0,72
10P 32 3,7 0,72
10X E.S. 32 3,7 0,71 0,44 0,43 0,40
10X E.S. 35 3,8 0,71 0,43
10P 40 4,2 0,68
10X E.S. 40 4,3 0,66 0,43
10P 50 5,0 0,65
10P 55 5,2 0,63
10P 60 6,0 0,61

Les valeurs sont calculées suivant le rapport SC = (1,15 x G)/100 ou :

SC

= coefficient dombre

G = facteur solaire (valeur g)

* Valeurs valables aussi pour les couleurs Vert AT/opale (code 0437), Bleu AT/opale (code 0537) et Cuivre

AT/opale (code 0937).
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4.3 Isolation thermique

La valeur de transmittance thermique mesure la capacité d’isolation que la plaque offre au
passage d’énergie sous forme de chaleur. La valeur extrémement réduite pour les plaques
alvéolaires MACROLUX® rend la solution avantageuse dans la mesure ou la dispersion de
chaleur est minimisée vers |'extérieur dans le cas d'un environnement chauffé ou vers

I'intérieur dans le cas d’'un environnement climatisé.

La valeur est liée aussi bien a I'épaisseur qu'au nombre de parois internes de la plaque

MACROLUX®.
Structure Epaisseur Poids YV?)/?#{KL)J
(mm) (kg/m?)
2P 4,0 0,8 3,9
2P 4,5 1,0 3,8
2P 6 1,3 3,5
3Q 6 1,3 3,4
2P 8 15 3,2
3Q 8 1,5 3,0
2P 10 1,7 3,0
3Q 10 1,7 2,7
4P 10 1,75 2,5
4PR 16 2,5 2,2
5X 16 2,5 2,0
3P 16 2,7 2,2
5P 16 2,7 1,9
5P 16 2,8 1,9
4PR 16 2,8 2,2
10X E.S. 16 2,8 1,7
5X 20 2,9 1,8
5P 20 3,0 1,7
10X E.S. 20 3,2 1,5
5P 25 3,3 1,6
10X E.S. 25 3,4 1,3
10P 32 3,7 1.1
10X E.S. 32 3,7 1,1
10X E.S. 35 3,8 1,1
10P 40 4.2 1,0
10X E.S. 40 4,3 1,0
10P 50 5,0 0,9
10P 55 5,2 0,8
10P 60 6,0 0,8

Les valeurs mentionnées ont été certifiées auprés du CSTB (France) ou du MPA (Allemagne) ou vérifiées, en

interne, suivant les normes internationales.

Dans le systéme technique de mesure, la valeur U peut également étre mesurée en [Kcal/lh m*°C].

La conversion peut étre effectuée en considérant que 1 Kcal/h m*°C = 0,859 W/m” K.
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4.31 Economie d’énergie

La valeur extrémement avantageuse d’isolation thermique des plaques alvéolaires
MACROLUX® permet, aussi bien dans des environnements chauffés que climatisés, de
faire de remarquables économies de couts d’exploitation, en rendant I'investissement en
plaques en polycarbonate amortissable en quelques années seulement et en se traduisant
par un bénéfice pour I’environnement au niveau de la réduction de pollution.

Une simple évaluation de I'’économie, fiable méme si sommaire, peut étre effectuée selon
les considérations suivantes :

U, valeur d’isolation thermique en W/m?K pour la solution 1
U, valeur d’isolation thermique en W/m?K pour la solution 2

La quantité de combustible économisé peut étre évaluée par la formule suivante :

_AUXxSxAT°xD
nxFh

0

Ou :

AU U4 - U, différence d’isolation thermique entre les deux solutions comparées

S  surface en m? de l'installation.

AT® différence moyenne de température entre extérieur et intérieur pendant la période de
fonctionnement de l'installation.

D  durée de fonctionnement de I'installation (en sec/1000 si W/m?K, en h si kcal/m?°C).

P: pouvoir calorifique du combustible.

n rendement de l'installation (généralement compris entre 0,6 et 0,8).

Combustible Pouvoir calorifique

Carbone 33 900 kJ/kg 8 100 kcal/kg
Coke 29 300 kJ/kg 7 000 kcal/kg
Mazout 41 000 kJ/kg 9 800 kcal/kg
Gazole de chauffage 43 100 kJ/kg 10 300 kcal/kg
Méthane 35 870 kJ/m® 8 570 kcal/m®
Gaz de chauffage 16 240 kJ/m” 3 880 kcal/m®

EXEMPLE : Calculer I'économie de combustible en remplacant un verre de 4 mm (U,=5,8 W/mZK) par une
plaque en polycarbonate de 16 mm 10X E.S. (U,=1,7 W/m?K).

AU =U;-Up=58-17=41 W/m?*K

S =200m

AT® =15°C

D =180 jours x 10 h/j x 3.600/1.000 = 6.480 sec/1.000 (1.800 h)

P = 16.240 kJ/kg (Gaz)

n =07

M?® de gaz économisés = (4,1 x 200 x 15 x 6.480) / (16.240 x 0,7) = 7.011 m%an

Economie = 7011 m%an x 0,8 €/m® = 5.609 €/an
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4.3.2 Controle de la condensation

La formation de la condensation est, sans 'ombre d’'un doute, un phénomene a éviter. Le
point de rosée, température a laquelle commence le phénomene de condensation, est

influencé par de nombreux paramétres: la température extérieure,

la température

intérieure, I'lhumidité relative et l'isolation thermique de la paroi.

A conditions extérieures et intérieures égales, I'excellente isolation thermique des plaques
MACROLUX® rend moins probable la formation de la condensation.

Le diagramme reporté ci-dessous permet de mettre en rapport les différents parametres.
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30°
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10%
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EXEMPLE : Vérifier a quelle température externe a lieu la formation de la condensation pour un verre simgle
(U;=5 W/m°K) et pour une plaque en polycarbonate alvéolaire d’une épaisseur de 16 mm 5P (U, = 1,9 W/m*K)
avec une humidité relative égale a 60%.

Isolamanto termico (WM™ K)

7060 50 4

ao

ras)

Aprés avoir trouvé les points d’intersection entre la
et les valeurs
d’isolation thermique indiquées (point A et point B), les
points (C) et (D) sont obtenus en lisant l'intersection
avec la droite verticale (température interne 20°).

Pour une solution en verre, la condensation apparait
entre 5°C et 10°C, mais pour une situation identique
la  condensation ne
commencerait qu'a une température externe comprise

e B :.\ % 1
= L] ,U/ —1 \\ \ \ \\ 5 \‘. droite Ur [Humidité Relative] 60%
o /r\ = I \
/ 207 - _/-/;’ \\ \\
s Ead '\\ \
% o i | N \ \\
(LA NIAY
g = |C \
jg//_ 7/ g)/ —— = \A\A\ 'x\ avec le polycarbonate,
' 7 &
o N \\. entre —15°C et —20°C.

Temparatura intema (°C)

0%
Umidita relativa (%)

Le diagramme peut aussi étre lu dans le sens opposé :
en connaissant les températures et la valeur d’isolation
peut étre obtenue la valeur d’humidité relative a
I'apparition probable de la condensation.
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4.4 Isolation acoustique

Les valeurs d'isolation acoustique pour les plaques alvéolaires MACROLUX®, dont la
fréqguence est estimée entre 100 et 3150 Hz, sont reportées dans le tableau suivant.

Les valeurs d’isolation acoustique sont estimées suivant les mesures indiquées par la
norme DIN EN 21140-3 ou DIN 52210-75 tandis que I’évaluation est faite suivant la norme
DIN EN ISO 717-1.

Structure Epaisseur Poids Rw
(mm) (kg/m’)
2P 10 1,7 19 dB
3Q 10 1,7 19 dB
4P 10 1,75 19 dB
4PR 16 2,9 21dB
oX 16 2,9 21dB
3P 16 2,7 21dB
oP 16 2,7 21dB
4PR 16 2,8 21dB
oP 16 2,8 21dB
10X E.S. 16 2,8 21 dB
5X 20 2,9 22 dB
5P 20 3,0 23 dB
10X E.S. 20 3,2 23 dB
oP 25 3,3 23 dB
10X E.S. 25 3,4 23 dB
10P 32 3,7 23 dB
10X E.S. 32 3,7 23 dB
10X E.S. 35 3,8 23 dB
10P 40 4,2 23 dB
10X E.S. 40 4,3 23 dB
10P 50 5,0 24 dB
10P 55 5,2 24 dB
10P 60 6,0 25 dB
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4.5 Résistance aux chocs

La résistance aux chocs des plaques en polycarbonate MACROLUX® est extrémement
élevée et s’avere étre une caractéristique gagnante par rapport aux autres matériaux
communs utilisés pour la réalisation de parties transparentes (verre, acrylique, etc.).

Cette résistance reste pratiguement inchangée pour des températures comprises entre -
40°C et +120°C.

Le polycarbonate est un matériau extrémement ductile et tenace. Il ne présente pas de
rupture nette mais les essais effectués révelent une excellente absorption de I'’énergie des
chocs a travers la déformation croissante de la plaque.

La résistance, énergie de rupture de |'échantillon, est mesurée a travers la différence
d’énergie d’'un pendule oscillant avant et aprés la rupture d’'un échantillon avec ou sans
entaille.

Les valeurs de comparaison obtenues a partir des méthodes d’évaluation les plus
communes mettent en évidence que le polycarbonate offre la meilleure prestation en
termes de résistance aux chocs.

Matériaux Charpy sans ent321ille |zod avec entail2le
ISO 179 (kJ/m”) ISO 180 (kJ/m?)

Verre 2 -

Verre trempé 10 -

PMMA 15 2

PET Aucune rupture 3

PETG Aucune rupture 11

POLYCARBONATE Aucune rupture 70

4.6 Résistance a la gréle

Concernant le phénoméne de chute de gréle, la vitesse limite de chute est estimée en
fonction du diamétre de la sphére. Par exemple, un grélon de 20 mm de diameétre a une
vitesse limite de 21 m/sec.

Afin de garantir la résistance a la gréle, décrite dans la garantie, les plaqgues MACROLUX®
ont été soumises aux plus rigoureux tests de simulation en utilisant des sphéres d’'un
diamétre allant de 5 mm a 40 mm en polyamide ou en acier, a des vitesses supérieures a
celles typiques de la gréle. Les plaques MACROLUX® n’ont présenté aucune rupture
significative, et cela méme dans ces conditions limites.

Grace a la coextrusion utilisée qui ralentit le vieillissement di aux UV, la résistance a la
gréle peut étre garantie 10 ans dans les termes mentionnés dans la garantie.
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+ A

4.7 Réaction au feu

Certifiées dans de nombreux pays du monde, les plaques en polycarbonate MACROLUX®
offrent les meilleures propriétés de réaction au feu.

Les certificats sont réalisés en fonction de la structure, de I'épaisseur et de la couleur.
Nos bureaux sont a votre disposition pour vous fournir les certificats ainsi qu’une
assistance.

4.8 Températures d’utilisation

Le polycarbonate est un matériau qui maintient ses caractéristiques inaltérées (propriétés
mécaniques, résistance aux chocs, etc.) dans une vaste échelle de températures. Les
plagues MACROLUX® peuvent étre employées dans I'échelle suivante de température :

Température minimale d’utilisation -40°C
Température maximale d’utilisation +120°C
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4.9 Rayon de cintrage

Les plagques MACROLUX® peuvent étre cintrées a froid pour réaliser des coupoles courbes
et des tunnels. Les valeurs limites de sécurité sont indiquées suivant la typologie de
section :

SECTION RAYON MINIMUM
2P  —section a double paroi
3Q - section carrée a trois parois
5P  — section a cinq parois 150 fois I'épaisseur de la plaque
4PR - section renforcée a quatre parois
5X  —section renforcée X a cing parois
3P  — section a trois parois 180 fois I'épaisseur de la plaque
4P  — section a quatre parois 200 fois I'épaisseur de la plaque
10X E.S. — section renforcée X a dix parois 250 fois I’épaisseur de la plaque
180 fois pour la couleur opale
10P — section a dix parois Non adapté au cintrage
D
R  =rayon (OD)
c =corde (AB) A Pl N B
f  =fleche (CD) o\ C
(j +f?
Le rayon peut étre calculé suivant la formule : R = 2 T o,
L
O

IMPORTANT :
Les rayons de cintrage inférieurs a ceux prévus ne sont pas autorisés. La plaque se

romprait prématurément en raison des tensions internes.

SOLUTION NON AUTORISEE SOLUTION AUTORISEE

IMPORTANT :
Le cintrage a froid des plaques doit étre effectué uniquement dans le sens des alvéoles. Le

cintrage effectué transversalement n’est pas autoriseé.

EXEMPLE : Calculer le rayon d’une coupole avec une corde externe maximale de 1.700 mm et une fléche de
1/7 en vérifiant sa compatibilité avec la plaque en polycarbonate MACROLUX®.
La fleche est égale a f =243 mm

Le rayon géométrique obtenu correspond a R = 1.608 mm.
Cette vérification révele qu’une plaque de 10 mm 2P est admissible (rayon minimum = 10mm x 150 = 1 500 mm) et qu’une

plaque de 16 mm 3P N’est PAS admissible (rayon minimum = 16mm x 180 = 2 880 mm).
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4.10 Protection U.V.

Pour empécher le vieillissement causé par la composante ultraviolette de la radiation
solaire, toutes les plagues MACROLUX® sont protégées par une couche d’UV Absorber.
La technique de la coextrusion permet de réaliser une couche homogéne qui filtre et bloque
les rayons ultraviolets responsables du jaunissement et de I'atténuation des propriétés
meécaniques.

Transmittance % La réponse au spectre de la radiation

100 - solaire révéle qu'une plaque en
80 - polycarbonate protégé UV masque presque
60 - entierement la composante ultraviolette (4%

seulement en moyenne de la radiation

40 - comprise entre 250 et 380 nanometres
20 - passe a travers la plaque), tandis qu’elle

0 - reste  transparente vis-a-vis de |la
& S composante visible.
< >

uv visible infrarouge

Les excellentes caractéristiques des plaques en polycarbonate restent longtemps
inchangées. Des tests effectués en laboratoire, répétés constamment, permettent de
garantir les plaques contre la perte de luminosité, le jaunissement et les ruptures dues a la
gréle.

Nous vous invitons a demander auprés de nos bureaux une copie de la garantie et de son
extension

4.10.1 Variation de la transmission lumineuse — — )
Diminution de la transmission lumineuse

La protection UV permet une perte 0% ——t——t——t——+——+——+——
modérée, a I'échelle de plusieurs
points de pourcentage, de Ia
transmission lumineuse des plaques 1% ~
MACROLUX® au fil du temps.

Dans la garantie sont mentionnés les
termes et les méthodes pour
I’évaluation de la perte de transmission
de lumiere. -39%,
A titre d’exemple, nous reportons un 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
essai de vieillissement accéléré en Temps d'exposition (h)

WOM avec une lampe au xénon pour

des plaques alvéolaires de 10 mm.

LT

-2%
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4.10.2 Variation de I'indice de jaunissement (AYI)

—~ 9 Exemple d’'un essai de vieillissement
% accéléré en QUV avec des lampes
t4 UVA 340 pour des plaques
£ 2,96 3.1 3,25 alvéolaires de 10mm. Dans la
=3 garantie et dans son éventuelle
=, 2,34/g/‘ extension sont mentionnés les
= 2 termes et les méthodes pour
g / I'évaluation de I'indice de
E 1 115 jaunissement.
0 w x x
0 1000 2000 3000 4000

Tempo di esposizione (h)

4.10.3 Variation de la résistance

Différents essais de résistance, effectués sur des plaques MACROLUX® vieillies de
maniéres différentes, révelent I'excellente résistance, et cela méme aprés 3 000 heures de
vieillissement.

Le comportement du matériau vieilli reste toutefois un comportement ductile.

Résistance pour Macrolux 10
mm
Vieillissement Résistance
Oh 1108 J/cm?
1500 h 1 004 J/cm?®
3000 h 985 J/cm?

Essais effectués aupres du CSTB (Norme NF T51-111).
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4.11 Dilatation thermique

Le polycarbonate présente une valeur élevée de dilatation thermique par rapport aux
matériaux communément utilisés dans l'industrie du batiment.

o = 0,065 mm/m °C (6,5x10° 1/K)
Pour une conception correcte des plaques alvéolaires MACROLUX®, il est nécessaire de
vérifier la dilatation maximale prévue et de prendre toutes les précautions techniques

nécessaires afin d'empécher les contraintes élevées provoquées par la dilatation.

La dilatation prévue, aussi bien dans le sens de la longueur que dans le sens de la largeur,
est évaluable a travers la formule :

AL = o x L x AT®

ou :

AL = différence de longueur prévue en mm

0] = coefficient de dilatation thermique linéaire (0,065 mm/m °C)

L = longueur de la plaque dans la direction dans laquelle I'allongement en mm est
calculé

AT® = différence de température estimée en °C

IMPORTANT :
Pour prévenir les ruptures dues a I'expansion thermique, prévoir des espaces de dilatation
adaptes.

EXEMPLE : Calculer la dilatation en situation de choc thermique maximal (été — hiver) d’'une plaque ayant les
dimensions suivantes : 1 050 mm de largeur et 10 000 mm de longueur.

Aprés avoir constaté que la température hivernale minimale est de -20°C et que la température estivale
maximale sur la surface de la plaque est de + 60° I'évaluation de la différence dimensionnelle est :

AT = 60 - (-20) = 80°C

La différence dans le sens de la largeur est AL, = 0,065 x 1,05 x 80 = 5,4 mm
La différence dans le sens de la longueur est AL, = 0,065 x 10 x 80 = 52 mm

Ces deux valeurs doivent étre considérées comme des données de projet nécessaires a une installation
correcte.
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4.12 Raccourcissement virtuel de la plaque

La fleche, conséquence des charges externes, détermine un rappel des bords de la plaque
MACROLUX®
compromettre I'étanchéité, et cela méme dans des situations ou la plaque n’'est pas
soumise a une contrainte la conduisant a la rupture.

avec une diminution d’appui.

Ce “raccourcissement

virtuel” peut

Largeur Le diagramme permet de calculer
50 500mm e raccourcissement virtuel de la
: largeur en connaissant la fleche
A de deformation.
45 - En croisant la valeur de la fleche
/ (en abscisse) avec la ligne
40 ] 200 mm corregpondant a la largeur
< donnée, la valeur du
/ “raccourcissement virtuel” de la
35 - plaque (C) est obtenue.
E 900
E ] MM En hypothésant que la plaque est
o 30 . . ,
e 7 1000 mm mstalllele et charge(‘e
“E’ symetriquement par rapport a
S 251 / 'entraxe, la valeur trouvée doit
S | / /// 1200mm  gtre subdivisée entre les deux
9 :
< ] /| 1500mm  @PPUIS
15 1 /?%/
ALt Llr s
30 40 50 60 70 80 90 100
Freccia (mm)
Cr2 C/2
[ o
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4.13 Compression de la plaque

La valeur minimale nécessaire pour la compression des plaques MACROLUX® dans les
profils est un paramétre essentiel pour une installation correcte. Celui-ci doit tenir compte
des facteurs suivants :
e par rapport a la température moyenne de pose (ex. +20°C), il faut estimer la
dilatation thermique maximale prévue (AT4) et le raccourcissement maximal prévu
(AT2).
e le bord ouvert (B,), a savoir la partie externe, dans le sens de la largeur, qui présente
une coupe sans cloison fermée, ne peut étre pris en considération pour I’étanchéité.
e le raccourcissement virtuel (AL) sous charge.
e une compression d’au moins 20 mm(C,,) doit étre garantie.

Notamment, la profondeur (Py) minimale de la compression latérale, devra étre :

P, > max (AT1 + AT, + AL ; Cmin + Ba)

Pb . .
A savoir que :
e dans la situation de
raccourcissement maximal, la
B, [ plaque doit rester sous contraintes.
e dans la situation de dilatation

\ maximale, la plaque ne doit pas

} > étre comprimée.

g e une compression utile minimum est
7 nécessaire.

ATy | AT, | AL

COMPRESSION CORRECTE

CONDITION INCORRECTE 1A

AR

= i)

Dans le sens de la longueur, les dilatations \
peuvent étre de I'ordre de quelques cm. Il est
extrémement important de les évaluer correctement de maniere a trouver la solution
adaptée n‘’empéchant pas la dilatation et conservant, dans chaque situation, la compression
au niveau de I'avant-toit ou du faite.
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4.14 Charges admissibles

Les charges agissant sur les plaques sont habituellement le vent et la neige.

Le lien entre la vitesse du vent et la charge de pression correspondante est, a I'exception
des effets de bord, mentionné dans le tableau suivant :

Vitesse du vent Charge
La pression km/h m/sec
cinétique du vent 50 13,9 120 N/m*
est donnée parla 60 16,7 174 N/m?°
formule : 70 19,4 235 N/m?
80 2272 308 N/m?
90 25,0 390 N/m°
v 100 27,8 483 N/m’
976 110 30,6 585 N/m?
120 33,3 693 N/m*
130 36,1 814 N/m°
140 38,9 954 N/m?
150 41,7 1 087 N/m?
160 44 .4 1 232 N/m?
170 47,2 1 392 N/m?
180 50,0 1 562 N/m?
190 52,8 1742 N/m°
200 556 | 1932 N/m?

Dans son évaluation de la charge externe agissant sur la structure, le concepteur devra
vérifier aussi bien les conditions climatiques propres au lieu ou sera réalisée la construction
que les caractéristiques générales et particulieres de la structure ou sera inséré le
polycarbonate.

Particularités aérodynamiques, comme les combles, comportent des facteurs de
multiplication des charges externes (exemple : sur les arétes latérales de la structure, la
charge de vent a un facteur 2 d’amplification ; dans les combles, des accumulations de
neige doivent étre prévues).

IMPORTANT :

L’évaluation des charges effectives, des coefficients d’amplification et des coefficients de
sécurité sont sous la responsabilité du concepteur. Pour ces évaluations, se référer aux
normes spécifiques en vigueur de chaque pays.

Les diagrammes reportés se réféerent a des conditions limites de rupture (coefficient de
sécurité appliqué 1,5) et a une compression égale a 20 mm.

Annexe 2/ P18 PLAQUES ALVEOLAIRES - MANUEL TECHNIQUE page 22/52



VidCroil Version 4 du 12/05/2011

4.14.1 Plaque sous contraintes sur quatre cotés

Les tableaux reportés ci-dessous se réferent aux valeurs de
charge pour les plaques sous contraintes sur quatre coétés.
Dans les tableaux, la largeur est la mesure transversale par
rapport aux alvéoles tandis que la longueur correspond a la
mesure longitudinale par rapport aux alvéoles.

Les tableaux reportent pour chaque longueur (valeur
reportée en haut) et pour les charges (indiquées dans la
premiere colonne de gauche) les valeurs admissibles de
longueur de plaque.

Jnanbuo]

Largeur

6 mm 2P (1,3 kg/m®) - 3Q (1,3 kg/m°)

Charge Largeur (mm)
N/m 500 600 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800

600 | 6.000 | 4.270 | 2.505 | 1.905 | 1.450 | 1.135 | 935 810 680 545

800 | 5.250 | 2.720 | 1.770 | 1.340 | 1.020 | 890 785 680 575 465

1.000 | 3.540 | 1.980 | 1.405 | 1.120 | 905 785 665 570 488 410

1.200 | 2.970 | 1.534 | 1.170 | 950 789 673 540 460 410 360

1.400 | 2470 | 1.265 | 975 770 625 545 445 380 340 310

1.500 | 1.850 | 1.090 | 870 680 550 465 380 325 310 290

8 mm 2P (1,5 kg/m?) - 3Q (1,5 kg/m®)

Char%e Largeur (mm)
N/m 500 600 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800
600 4490 | 2.840 | 2.160 | 1.770 | 1.310 | 1.060 | 875 | 700
800 6.000 | 3.180 | 2.200 | 1.740 | 1.430 | 1.080 | 905 765 | 615
1.000 4.400 | 2.290 | 1.720 | 1.400 | 1.170 | 925 | 780 665 | 545
1.200 3.125 | 1.920 | 1.480 | 1.150 | 950 750 645 560 | 475

1.400 | 6.000 | 2.285 | 1.600 | 1.225 | 990 820 630 535 475 | 415
1.600 | 3.640 | 1.700 | 1.250 | 1.005 | 820 660 520 | 455 415 375
1.800 | 2.115 [ 1.215 | 940 755 605 500 405 380 360 335
2.000 | 1.300 | 780 565 475 | 405 365 350 335 325 310

10 mm 2P (1,7 kg/m?) — 3Q (1,7 kg/m?) — 4P (1,75 kg/m?)

Char%e Largeur (mm)
N/m 500 600 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800

600 6.000 | 3.420 | 2.540 | 2.070 | 1.640 | 1.390 | 1.145 | 895

800 4.815 | 2.450 | 1.975 | 1.710 | 1.385 | 1.170 | 970 780
1.000 6.000 | 2.665 | 1.995 | 1.615 | 1.415 ] 1.210 | 1.040 | 865 | 695
1.200 4.720 | 2.325 | 1.790 | 1.490 | 1.290 | 1.090 | 925 780 630
1.400 3.315 | 2.110 | 1.690 | 1.400 | 1.235 | 1.010 | 835 705 | 580
1.600 | 6.000 | 2.690 | 1.850 | 1.500 | 1.265 | 1.115 | 890 730 625 | 525
1.800 | 5.130 | 2.150 | 1.595 | 1.320 | 1.145 | 1.020 | 810 640 560 | 478
2.000 | 3.685 | 1.820 | 1.445 | 1.195 [ 1.025 | 900 715 | 600 520 | 450
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16 mm  5X (2,5 kg/m?) - 3P (2,7 kg/m®) — 5P (2,7 kg/m?)
Charge Largeur (mm)
N/m? | 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 2.860 | 2.255 | 1.880 | 1.470 | 1.040 | 835
800 6.000 | 3.225 | 2.190 | 1.850 | 1.555 | 1.235 | 920 760
1.000 6.000 | 4.070 | 2.340 | 1.800 | 1.555 | 1.310 | 1.065 | 825 705
1.200 5.375 | 3.040 | 1.990 | 1.505 | 1.325 | 1.135 | 945 760 665
1.400| 6.000 | 3.750 | 2.350 | 1.700 | 1.330 | 1.170 | 1.020 | 865 710 630
1.600| 5.175 | 2.655 | 1.840 | 1.470 | 1.200 | 1.070 | 935 800 670 600
1.800| 3.440 | 1.885 | 1.490 | 1.305 | 1.115 | 995 875 755 640 580
2.000| 1.980 | 1.455 | 1.255 | 1.120 | 965 865 780 690 600 560
16 mm 5P (2,8 kg/m?) - 10X E.S. (2,8 kg/m?)
Char%e Largeur (mm)
N/m 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 3.025 | 2.305 | 1.915 | 1.505 | 1.070 | 830
800 5.090 | 2.235 | 1.905 | 1.595 | 1.270 | 935 755
1.000 6.000 | 2.590 | 1.850 | 1.595 | 1.335 | 1.090 | 835 710
1.200 6.000 | 3.470 | 2.120 | 1.555 | 1.360 | 1.165 | 960 760 660
1.400 5.160 | 2.660 | 1.750 | 1.380 | 1.210 | 1.045 | 885 715 625
1.600 3.600 | 2.045 | 1.570 | 1.240 | 1.110 | 970 825 675 600
1.800| 6.000 | 2.310 | 1.610 | 1.380 | 1.165 | 1.030 | 905 770 640 575
2.000 | 4170 | 1.790 | 1.340 | 1.175 | 1.015 | 910 805 705 605 555
16 mm  4PR (2,5 kg/m?) 16 mm  4PR (2,8 kg/m?)
Char%e Largeur (mm) Char%e Largeur (mm)

N/m 700 800 900 | 1.000 | 1.200 N/m 700 800 900 | 1.000 | 1.200
600 6.000 | 2.920 600 3.360
800 6.000 | 3.500 | 2.230 800 6.000 | 2.365

1.000 6.000 | 4.370 | 2.415 | 1.835 1.000 6.000 | 3.710 | 2.000

1.200 5.890 | 3.140 | 2.025 | 1.535 1.200 4.715 | 2.610 | 1.690

1.400 | 6.000 | 3.980 | 2.430 | 1.735 | 1.355 1.400 6.000 | 3.260 | 2.040 | 1.500

1.600 | 5.810 | 2.805 | 1.885 | 1.525 | 1.225 1.600 4.840 | 2.625 | 1.735 | 1.330

1.800 | 3.700 | 2.000 | 1.530 | 1.335 | 1.135 1.800 3.640 | 1.920 | 1.495 | 1.220

2.000 | 2.470 | 1.500 | 1.280 | 1.145 | 985 2.000 | 6.000 | 2.590 | 1.580 | 1.260 | 1.090

20 mm  5X (2,9 kg/m?) - 5P (3,0 kg/m?) - 10X E.S. (3,2 kg/m?)

Char%e Largeur (mm)

N/m 700 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 5.160 | 2.480 | 2.060 | 1.645 | 1.230 | 1.015
800 2910 | 2.185 | 1.825 | 1.465 | 1.100 | 925

1.000 6.000 | 2.295 | 1.935 | 1.635 | 1.320 | 1.010 | 855

1.200 3.900 | 2.035 | 1.760 | 1.485 | 1.215 | 945 805

1.400 6.000 | 2.660 | 1.810 | 1.585 | 1.345 | 1.115 | 880 765

1.600 3.480 | 2.120 | 1.630 | 1.435 | 1.235 | 1.035 | 835 735

1.800 6.000 | 2.570 | 1.800 | 1.535 | 1.370 | 1.175 | 990 800 704

2.000 | 6.000 | 3.700 | 1.960 | 1.560 | 1.400 | 1.240 | 1.080 | 925 765 680
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25mm 5P (3,3 kg/m?)
Charge Largeur (mm)
N/m 700 | 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 2.700 | 2.270 | 1.835 | 1.395 | 1.175
800 3.770 | 2.400 | 2.020 | 1.640 | 1.255 | 1.070
1.000 2.830 | 2.220 | 1.885 | 1.535 | 1.175 | 990
1.200 6.000 | 2.430 | 2.035 | 1.740 | 1.410 | 1.090 | 935
1.400 4.300 | 2.250 | 1.940 | 1.645 | 1.350 | 1.040 | 885
1.600 6.000 | 3.170 | 2.000 | 1.720 | 1.495 | 1.235 | 970 850
1.800 5415 | 2.550 | 1.755 | 1.545 | 1.335 | 1.135 | 925 815
2.000 6.000 | 3.315 | 1.910 | 1.600 | 1.425 | 1.250 | 1.065 | 880 785
25 mm 10X E.S. (3,4 kg/m°?)
Char%e Largeur (mm)
N/m 700 | 800 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 3.110 | 2.430 | 1.920 | 1.435 | 1.198
800 5.080 | 2.590 | 2.110 | 1.700 | 1.290 | 1.090
1.000 3.390 | 2.400 | 1.940 | 1.565 | 1.200 | 1.010
1.200 2.760 | 2.155 | 1.780 | 1.415 | 1.100 | 950
1.400 6.000 | 2.490 | 2.000 | 1.685 | 1.370 | 1.060 | 905
1.600 3.800 | 2.270 | 1.815 | 1.515 | 1.260 | 1.000 | 865
1.800 6.000 | 2.890 | 1.945 | 1.650 | 1.414 | 1.180 | 950 830
2.000 6.000 | 4.050 | 2.180 | 1.660 | 1.455 | 1.270 | 1.080 | 895 800
32mm 10X E.S. (3,7 kg/m?)
Char%e Largeur (mm)
N/m 700 | 800 | 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 3.640 | 2.650 | 2.070 | 1.555 | 1.335
800 6.000 | 3.225 | 2.325 | 1.810 | 1.415 | 1.215
1.000 6.000 | 4.550 | 2.650 | 2.040 | 1.680 | 1.310 | 1.125
1.200 6.000 | 3.380 | 2.305 | 1.880 | 1.525 | 1.210 | 1.060
1.400 6.000 | 2.875 | 2.125 | 1.775 | 1.460 | 1.150 | 1.010
1.600 6.000 | 4.845 | 2.500 | 1.535 | 1.610 | 1.335 | 1.085 | 965
1.800 6.000 | 3.415 | 2.115 | 1.750 | 1.515 | 1.280 | 1.045 | 930
2.000 6.000 | 5.035 | 2.440 | 1.800 | 1.550 | 1.360 | 1.175 | 990 890
35mm 10X E.S. (3,8 kg/m®)
Char%e Largeur (mm)
N/m 700 | 800 | 900 | 1.000 | 1.200 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 4.357 | 2.925 | 2.215 | 1.690 | 1.265
800 6.000 | 3.687 | 2.575 | 1.955 | 1.540 | 1.330
1.000 6.000 | 5.930 | 2.980 | 2.135 | 1.770 | 1.415 | 1.235
1.200 6.000 | 4.100 | 2.510 | 1.970 | 1.610 | 1.315 | 1.165
1.400 6.000 | 3.260 | 2.245 | 1.855 | 1.545 | 1.240 | 1.105
1.600 6.000 | 2.740 | 2.085 | 1.740 | 1.440 | 1.180 | 1.055
1.800 6.000 | 3.805 | 2.285 | 1.890 | 1.595 | 1.355 | 1.120 | 1.015
2.000 6.000 | 2.625 | 1.920 | 1.655 | 1.440 | 1.262 | 1.075 | 985
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40 mm 10X E.S. (4,3 kg/m?)

Char%e Largeur (mm)

N/m 1.000 | 1.050 | 1.200 | 1.250 | 1.400 | 1.600 | 1.800 | 2.000 | 2.100
600 6.000 | 3.250 | 2.350 | 1.800 | 1.600

800 4800 | 2950 | 2150 | 1.600 | 1.450
1.000 6.000 | 6.000 | 3.700 | 2.550 | 1.950 | 1.500 | 1.300
1.200 5.600 | 4.350 | 3.050 | 2.300 | 1.750 | 1.350 | 1.200
1.400 6.000 | 3.950 | 3.500 | 2.650 | 2.100 | 1.650 | 1.300 | 1.150
1.600| 6.000 | 5.300 | 3.100 | 2.900 | 2.400 | 1.900 | 1.550 | 1.250 | 1.100
1.800| 4.550 | 3.200 | 2.550 | 2.400 | 2.100 | 1.700 | 1.450 | 1.200 | 1.050
2.000| 2.900 | 2.500 | 2.100 | 2.050 | 1.800 | 1.550 | 1.300 | 1.100 | 1.050

Tableau de charge pour plaque avec une structure 10P, sous contraintes sur quatre cotés, avec une
largeur de plaque de 1.200 mm.

Structure 10P
Largeur plague 1.200 mm

Longueur 32mm | 40mm | 50mm | 55mm | 60mm

(mm) Charge (N/m?)
1.500 2.100 2.650 3.500 3.700 3.800
2.000 1.400 1.900 2.550 2.850 3.200
2.500 1.050 1.450 2.000 2.300 2.550
3.000 950 1.250 1.600 2.150 2.250
> 3.000 900 900 950 1.000 1.050

Utilisation des tableaux (Exemple) :
2P - 10 mm (1,7 kg/m*) - Vérifier la capacité de charge (A) d’une
Charge _{ A JLargeur (g~ plaque en connaissant la section (2P) et

N/m* [ 500 | 600 |( 700400 | 900{(1.000]9)200[1.400[1.600[1.800 ;g%?('zsi%“g;?nmm avec des dimensions de

600 : 3.420/2.540|2. 1.6/7 "]90[1.145| 895 En lisant l'intersection entre la valeur de la
800 6.000 | 4.415 [2.450/1.975 0[1.4 B J70[ 970 | 780 largeur dans la colonne 700 mm et la valeur
1.000 ) ——+6-006-—2-466—-005:615/1.415)Y.2o040| 865 | 695  correspondant a la longueur & vérifier, la
. 6.000|4.720 | 2.¥25 [1.790]1.490=29611.090| 925 | 780 | 630 valeur delacharge de rupture (1.400 N/m2)
(1.400 ) @606+3-3+5{ 2.110 Y1.690[1.400{1.235[1.010] 835 | 705 | 580 f’s}r‘;ztve:r“‘fé longueur () admissible pour
600 | 6.000]2.690 [ 1.500[1.265[1.115] 890 | 730 | 625 | 525 ;ne plaque avec une largeur de 1000 mm
1.800 [5.130[2.150 | 1.595 [1.320]1.145[1.020] 810 | 640 [ 560 | 478 capable de résister a une charge de 1.000

2.000 |[3.685|1.820| 1.445 [1.195(1.025| 900 | 715 | 600 | 520 | 450 kg/m2. En lisant lintersection entre les
valeurs de 1.000mm et la charge de 1.000
N/m2, la longueur admissible d’environ
1.400 mm est obtenue.
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4.14.2 Plaque sous contraintes sur deux cotés

Dans le cas d’une plaque sous contraintes sur deux c6tés, ou dans le cas de plaques trés
longues, le paramétre de projet est la largeur de la plaque qui devra étre vérifiee en fonction
de la charge prévue. Le tableau reporte la largeur admissible de la plaque.

Largeur admissible pour les plaques (mm)

Section Epais. Poids Charge (N/m?)
(mm) | (kg/m) | 500 | 600 | 800 |1.000|1.200 |1.400|1.600 |1.800|2.000

2P-3Q 6 1,3 | 580 | 550 | 510 | 480 | 445 | 410
2P-3Q 8 1,5 | 680 | 655 | 610 | 570 | 535 | 510 | 480 | 455 | 425
2P-3Q-4P 10 [1,7/1,75| 750 | 725 | 670 | 620 | 580 | 550 | 515 | 485 | 465
5X-4PR 16 2,5 [1.080[1.030| 940 | 880 | 820 | 750 | 710 | 680 | 650
3P-5P 16 2,7 [1.050|1.000| 915 | 850 | 780 | 725 | 680 | 640 | 595
5P - 4PR-10X E.S.| 16 2,8 [1.180[1.130|1.035| 950 | 880 | 825 | 785 | 745 | 700
5X 20 29 [1.250[1.210|1.130|1.055| 985 | 930 | 870 | 830 | 800
5P - 10X E.S. 20 |3,0/3,2|1.230(1.190(1.110|1.035| 965 | 905 | 850 | 810 | 770
5P - 10X E.S. 25 |3,3/3,4|1.270(1.235(1.150|1.085|1.020| 970 | 935 | 890 | 850
10X E.S 32 3,7 |1.355[1.315[1.240(1.170|1.110|1.040| 980 | 935 | 895
10X E.S. 35 3,8 |1.440(1.390(1.310|1.235|1.150|1.090 [ 1.025| 970 | 930
10X E.S. 40 43 [1.490|1.420|1.350|1.265|1.172|1.100|1.050|1.000| 950

Exemple : déterminer la largeur d’une plaque de 16 mm 3P de longueur 10 ml sous contraintes sur deux
cOtés (nécessairement pour la longueur).

Charge requise 1200 N/m?®.

La largeur de projet est de 780 mm.

4.14.3 Plaque sous contraintes sur trois cotés

< LARGEUR > Structure 10P
— — Largeur plaque = 1.200 mm
A Longueur | 32mm | 40mm | 50mm | 55mm | 60 mm
(mm) Charge (N/m?)
1.500 800 950 1.050 1.050 1.200
2.000 850 950 1.000 1.100 1.150
LONGUEUR
2.500 900 950 1.000 1.100 1.150
3.000 900 950 1.050 1.100 1.150
> 3.000 800 900 900 1.000 1.100
v

Tableau de charge pour une plaque sous contraintes sur trois cétés et pour une longueur égale a 1.200 mm.
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4.14.4 Plaques courbes

Dans le cas d’une plaque courbe, le paramétre
obligatoire est le respect du rayon minimum de
cintrage de la plaque utilisée (voir paragraphe 4.9). La
largeur de la plaque dépend aussi bien de la charge
de projet que du rayon de cintrage imposé.

Le tableau reporte la largeur admissible de la plaque largeur
en fonction de la charge (premiére colonne a gauche)
et du rayon de cintrage.
6mm 2P (1,3 kg/m?) - 3Q (1,3 kg/m?) — Rayon minimum 900 mm
Charge N/m?2 Rayon (mm)
900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000
600 2.100 2.035 1.900 1.780 1,645 1.510 1.400 1.270 1.155 1,050 955 885
800 1.895 1.730 1.560 1.410 1.285 1.150 1,050 965 900 830 775 730
1,000 1.560 1.420 1.310 1.195 1.065 980 890 800 730 675 635 595
1.200 1.355 1.230 1.100 1.000 900 820 750 685 635 600 570 550
1.400 1.165 1,055 935 855 775 710 655 600 560 530 515
1,600 1,050 955 850 765 700 630 570 540 510
1.800 935 855 760 690 630 570 525
2.000 830 750 680 620 565 515
8 mm 2P (1,5 kg/m®) — 3Q (1,5 kg/m®) — Rayon minimum 1.200 mm
Charge Rayon (mm)
N/m? {1.200{1.300|1.400|1.500|1.600|1.700{1.800{1.900|2.000 |2.200 | 2.400 |2.600|2.800 |3.000 | 3.200 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 |4.200
600 2100 [ 2.075]1.950 | 1.855 | 1.755 | 1.645 | 1.530 | 1.430 [ 1.270 [ 1.110] 985 | 905 | 835 | 780 | 735 | 700 | 675 | 660 | 655
800 [2.100[1.970]1.815]1.700 | 1.580 | 1.455]1.335 | 1.230 [ 1.150 | 990 | 860 | 775 | 720 | 680 | 650 | 630 | 620 | 610 | 610 | 610
1,000 [ 1.895 [1.710 [ 1.555 | 1.405 [ 1.245 [ 1.120 [ 1.025 | 945 | 880 | 765 | 695 | 645 | 610 | 590 | 580 [ 570 | 570 [ 570 | 570 | 570
1.200 | 1.6651.490 [ 1.300 | 1.160 [ 1.060 | 965 | 890 | 825 | 765 | 695 | 635 | 600 | 570 | 555 | 545 | 535 | 535 | 535 | 535 | 535
1400 [1.390 [1.225[1.100 [ 1.000 | 910 | 840 | 780 [ 730 | 680 | 605 | 565 | 535 | 515 | 510 | 510 [ 510 | 510 [ 510 | 510 | 510
1600 [ 1.160 [1.040[ 950 | 855 | 780 | 735 | 690 | 645 | 600 | 550 | 515
1800 [1.055]| 950 | 870 | 785 [ 720 | 670 | 625 | 580 | 550 | 500
2.000 | 950 | 850 | 760 [ 700 | 640 | 590 | 550 | 520 | 500
10 mm 2P (1,7 kg/m?) — 3Q (1,7 kg/m“) — Rayon minimum 1.500 mm
4P (1,75 kg/mz) — Rayon minimum 2.000 mm
Charge Rayon (mm)
N/m2 [1.500{1.600[1.700|1.8001.900]2.000|2.200|2.400 |2.600 | 2.800|3.000 | 3.200 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000|4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800
600 2100 | 2.030 | 1.900 [ 1.670 | 1.490 [ 1.325 [ 1.185 [ 1.070 | 975 [ 865 | 820 | 790 | 765 | 750 | 740 | 730 [ 725
800 2100 | 1.905 [ 1.735 [ 1.600 | 1.500 | 1.320 [ 1.160 | 1.040 | 930 [ 860 [ 810 | 745 | 720 | 705 | 690 | 680 [ 670 | 670 | 670
1.000 [1.860 | 1.695 | 1.555 [ 1.450 | 1.365 | 1.280 [ 1.120 [ 1.000 | 900 | 820 [ 755 | 725 | 665 | 645 | 635 | 625 | 620 | 620 | 620 | 620
1.200 [1.605 | 1.450 | 1.340 [ 1.235 [ 1.145]1.065 | 925 [ 805 | 720 | 660 | 625 | 610 | 595 | 590 | 585 | 585 | 580 | 580 | 580 | 580
1400 [1.425]1.295]1.180 [1.075] 995 | 930 | 805 | 695 | 640 | 605 | 585 | 565 | 555 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
1.600 [1.210]1.095]1.000 | 910 | 830 | 770 | 660 | 600 | 570 | 545 | 535 | 525 | 520 | 520 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515
1.800 [1.065] 980 | 900 | 830 | 765 | 710 | 620 | 565 [ 530 | 510 | 500
2000 | 910 [ 840 [ 770 | 720 | 675 | 625 | 555 | 515
16 mm 3P (2,7 kg/m?) - Rayon minimum 2.880 mm
5X (2,5 kg/m?) - 5P (2,7 kg/m?) - Rayon minimum 2.400 mm
Charge Rayon (mm)
N/m2 | 2400 | 2500 | 2600 | 2.800 | 2.900 | 3.000 | 3.200 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 | 4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800 | 5.000 | 5.200 | 5.400
600 2100 | 2.050 [ 1.975 | 1.845 | 1.720 | 1.610 | 1.495 | 1.385 | 1.295 [ 1.215 [ 1.150 [ 1.100 | 1.050 | 1.015 | 1.005
800 | 2100 | 2100 [ 2100 | 1.900 | 1.815 | 1.735 | 1.590 | 1.445 | 1.330 [ 1.230 [ 1.140 [ 1.060 | 995 | 955 | 935 | 930 | 920 [ 915
1,000 [ 2070 | 1945 | 1810 | 1.585 | 1.500 | 1.410 [ 1.285 [ 1175 [ 1.080 | 995 | 940 | 905 | 880 | 865 | 860 | 855 | 850 | 850
1.200 [ 1700 | 1565 | 1440 | 1.265 | 1.205 [ 1.150 [ 1.040 [ 955 | 890 | 835 | 810 | 795 | 790 | 785 | 780 | 780 | 780 | 780
1.400 [ 1485 | 1360 | 1260 [ 1.120 | 1.060 | 1.005 | 920 [ 845 [ 790 | 750 | 735 | 730 | 730 | 725 | 725 | 725 | 725 | 725
1600 | 1340 [ 1235 | 1150 | 1.000 | 940 | 895 [ 815 [ 755 | 715 | 695 | 690 | 685 | 685 | 680 | 680 | 680 | 680 | 680
1.800 [ 1220 [ 1115 [ 1025 | 910 | 865 | 815 | 740 [ 685 | 655 | 645 | 645 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640 | 640
2.000 | 1050 | 970 | 905 | 800 | 755 | 715 | 665 | 625 | 610 | 600 | 595 | 595 | 595 | 595 | 595 | 595 | 595 [ 595
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16 mm 5P (2,8 kg/m?) — Rayon minimum 2.400 mm
10X E.S. (2,8 kg/m”) — Rayon minimum 4.000 mm (2.880 mm pour opale)

Charge Rayon (mm)

N/m?2 | 2.400|2.500|2.600 | 2.700 | 2.800 | 2.900 | 3.000 | 3.200 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 | 4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800 | 5.000 | 5.200 | 5.400
600 2.100 | 1.995 | 1.840 | 1.720 | 1.600 | 1.490 | 1.395 | 1.300 | 1.220 | 1.155 | 1.105 | 1.085 | 1.085
800 2.100 | 2.045 | 1.935 | 1.750 | 1.575 | 1.440 | 1.325 1 1.225 | 1.135 | 1.070 | 1.020 | 995 990 985 985
1.000 2.100 | 2.090 | 1.960 | 1.825 | 1.735 | 1.630 | 1.465 | 1.335 | 1.215 | 1.136 | 1.065 | 1.000 | 955 925 | 910 910 910 910

1.200 | 2.055 | 1.925 | 1.800 | 1.670 | 1.535 | 1.435 | 1.350 | 1.210 | 1.090 | 1.000 | 935 | 890 | 865 | 855 | 845 | 845 | 845 | 845 | 845

1.400 | 1.755 | 1.645 | 1.525 | 1.435 | 1.340 | 1.265 | 1.205 | 1.085 | 980 | 900 | 830 | 800 | 790 | 785 | 785 | 785 | 785 | 785 | 785

1.600 | 1.540 | 1.430 | 1.330 | 1.240 | 1.165 [ 1.100 | 1.040 | 940 | 845 | 790 | 760 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745 | 745

1.800 | 1.395 ] 1.300 | 1.215 { 1.135 [ 1.070 [ 1.015 | 960 | 865 | 775 | 720 | 705 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700

2.000 | 1.210 [ 1.110 | 1.035 ] 970 | 905 | 850 | 805 | 735 | 685 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665 | 665

16 mm 4PR (2,5 kg/m*) — Rayon minimum 2.400 mm

Charge Rayon (mm)
N/m2 | 2.400 | 2.600 | 2.700 | 2.800 | 3.000 | 3.100 | 3.200 | 3.300 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 | 4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800 | 5.000 | 5.200
600 1.250 | 1.250 | 1.245 | 1.170 | 1.110 | 1.065 | 1.040
800 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.170 | 1.085 | 1.010 | 975 955 945 935
1.000 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.250 | 1.205 | 1.100 | 1.020 | 964 925 900 875 865 865 865
1.200 1.250 | 1.250 | 1.185 | 1.125 | 1.080 | 1.025 | 985 915 860 825 810 805 800 795 795 795
1.400 1.250 | 1.225 | 1.155 | 1.040 | 990 955 910 875 815 775 750 745 740 740 740 740 740
1.600 1.190 | 1.100 | 1.030 | 920 875 835 800 770 725 705 700 700 695 695 695 695 695
1.800 | 1.250 | 1.080 | 1.000 | 950 850 800 765 730 705 670 660 655 655 655 655 655 655 655
2.000 | 1.080 | 935 880 825 740 710 685 655 640 620 610 610 610 610 610 610 610 610

16 mm 4PR (2,8 kg/m“) — Rayon minimum 2.400 mm

Charge Rayon (mm)
N/m2 |2.600|2.700 | 2.800 | 2.900 | 3.000 | 3.100 | 3.200 | 3.300 | 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 | 4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800 | 5.000 | 5.200
600 1.250 | 1.185 | 1.140 | 1.130
800 1.250 | 1.175 | 1.090 | 1.045 | 1.035 | 1.035
1.000 1.250 | 1.155 | 1.055 | 990 960 950 950 950
1.200 1.250 | 1.210 | 1.085 | 985 920 885 880 880 880 880
1.400 1.250 | 1.215 | 1.150 | 1.035 | 935 860 830 825 825 825 825 825
1.600 1.250 | 1.195 | 1.125 | 1.060 | 1.005 | 950 870 805 790 785 785 785 785 785 785
1.800 1.250 | 1.225 | 1.160 | 1.100 | 1.045 | 985 930 885 810 765 745 745 745 745 745 745 745
2.000 | 1.250 | 1.175 | 1.110 | 1.045 | 985 920 870 820 785 735 705 700 700 700 700 700 700 700

20 mm  5X (2,9 kg/m?) - 5P (3,0 kg/m®) — Rayon minimum 3.000 mm
10X E.S. (3,2 kg/m?) — Rayon minimum 5.000 mm (3.600 mm pour opale)

Charge Rayon (mm)
N/m2 | 3.000 | 3.100 | 3.200 | 3.300 | 3.400 | 3.500 | 3.600 | 3.700 | 3.811 | 3.900 | 4.000 | 4.200 | 4.400 | 4.600 | 4.800 | 5.000 | 5.200 | 5.400
600 2.100 | 2.025 | 1.945 | 1.885 | 1.820 | 1.690 | 1.570 | 1.430 | 1.330 | 1.245 | 1.200 | 1.190
800 2.100 | 2.020 | 1.945 | 1.870 | 1.800 | 1.730 | 1.665 | 1.535 | 1.405 | 1.300 | 1.210 | 1.145 | 1.115 | 1.110
1.000 2.100 | 2.085 | 1.995 | 1.920 | 1.845 | 1.775 | 1.695 | 1.620 | 1.550 | 1.480 | 1.345 | 1.230 | 1.140 | 1.075 | 1.045 | 1.035 | 1.035

1.200 | 2.090 | 2.005 | 1.930 | 1.845 | 1.770 | 1.695 | 1.615 | 1.540 | 1.455 | 1.400 | 1.325 | 1.200 | 1.085 | 1.010 | 980 | 965 | 965 | 965

1.400 | 1.985 | 1.900 | 1.820 | 1.720 | 1.640 | 1.560 | 1.480 | 1.405 | 1.315 | 1.245 | 1.170 | 1.045 | 965 | 920 | 910 905 | 905 | 905

1.600 | 1.825 | 1.720 | 1.640 | 1.545 | 1.475 | 1.395 | 1.315 | 1.245 | 1.165 | 1.100 | 1.035 | 935 | 880 | 855 | 850 | 855 | 850 | 850

1.800 | 1.680 | 1.590 | 1.490 | 1.390 | 1.295 | 1.215 | 1.110 | 1.045 | 990 | 945 | 905 | 850 | 815 | 810 | 810 | 810 | 810 | 810

2.000 | 1.595 ] 1.480 | 1.375 | 1.270 | 1.160 | 1.060 | 980 | 915 | 865 | 830 | 800 | 780 | 770 | 770 | 770 | 770 | 770 | 770

25 mm 5P (3,3 kg/mz) — Rayon minimum 3.750 mm

Charge Rayon (mm)
N/m2 | 3.800 | 3.900 | 4.000 | 4.100 | 4.200 | 4.300 | 4.400 | 4.500 | 4.600 | 4.700 | 4.800 | 4.900 | 5.000 | 5.100 | 5.200 | 5.300 | 5.400 | 5.500
600 2100 | 2.045 | 1.975 | 1.900 | 1.830 | 1.750 | 1.675 | 1.590 | 1.530 | 1.465 | 1.405 | 1.350 | 1.305 | 1.270 | 1.245 | 1.235 | 1.235

800 | 2.025 | 1.950 | 1.870 | 1.795 | 1.715 | 1.640 | 1.565 | 1.495 | 1.430 | 1.375 | 1.315 | 1.255 | 1.220 | 1.190 | 1.165 | 1.155 | 1.150 | 1.150
1.000 | 1.955 | 1.875 | 1.790 | 1.700 | 1.615 | 1.515 | 1.435 | 1.355 | 1.275 | 1.230 | 1.185 | 1.145 | 1.115 | 1.095 | 1.085 | 1.085 | 1.085 | 1.085
1.200 | 1.815 | 1.725 | 1.630 | 1.550 | 1.465 | 1.370 | 1.280 | 1.200 | 1.135 | 1.100 | 1.070 | 1.040 | 1.030 | 1.020 | 1.020 | 1.020 | 1.020 | 1.020
1.400 | 1.650 | 1.565 | 1.475 | 1.380 | 1.285 | 1.200 | 1.130 | 1.075 | 1.030 [ 1.010 | 990 | 980 | 975 | 970 | 970 | 970 | 970 | 970
1.600 | 1.500 | 1.415 | 1.310 | 1.230 | 1.155 | 1.080 | 1.025 | 990 | 970 | 955 | 945 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935 | 935
1.800 | 1.350 | 1.270 | 1.180 | 1.100 | 1.040 | 995 | 955 | 930 | 920 | 910 | 900 | 895 | 890 | 890 | 890 | 890 | 890 | 890
2.000 | 1.190 | 1.120 | 1.045 | 990 | 955 | 925 | 895 | 880 | 870 | 865 | 855 | 855 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850 | 850
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25 mm 10X E.S. (3,4 kg/m?) — Rayon minimum 6.250 mm (4.500 mm pour opale)

Charge Rayon (mm)

N/m? 4.500 4.600 4.700 4.800 4.900 5.000 5.100 5.200 5.300 5.400 5.600
600 1.760 1.670 1.605 1.540 1.480 1.420 1.370 1.330 1.295 1.280 1.265
800 1.570 1.505 1.445 1.340 1.320 1.280 1.245 1.215 1.200 1.185 1.185
1.000 1.425 1.355 1.290 1.245 1.200 1.165 1.140 1.130 1.120 1.120 1.120
1.200 1.260 1.195 1.155 1.120 1.095 1.074 1.065 1.060 1.060 1.060 1.060
1.400 1.130 1.085 1.055 1.030 1.015 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005
1.600 1.040 1.015 990 970 965 955 955 955 955 955 955
1.800 970 945 935 925 915 910 910 910 910 910 910
2.000 910 890 880 875 875 875 875 875 875 875 875

Pour des épaisseurs supérieures a 32 mm, le rayon de cintrage, dans le respect des limites décrites, est
exprimé en fonction de I'épaisseur et de la structure. Cette valeur est nécessairement élevée et les valeurs de
charge doivent étre considérées égales a la solution plane.

10 mm - 2P (1,7 kg/m?) — Rayon minimum 1.500 mm
Charge L~ Rayon (mm)
N/m2 1,500 [ 1.600 | 1.700(( 1.8001.900 | 2.000 | 2.200 [ 2.400 | 2.600 | 2.800 | 3.000 | 3.200 3.400 | 3.600 | 3.800 | 4.000 | 4.200 | 4.4004.600 | 4.800
600 24601 2.030 | 1.900 TT87071.490 [ 1.325 [ 1.185] Exemple :
800 2.100{1.905|1.7135[1.600 | 1.500|1.3p0|1.160[1.040 | 930 | (A) Vérifier la largeur de la plaque dans une solution courbe
1.000 [1.860]1.6951.5551.450(1.365[1.280[1.420]1.000] 900 | 820 | avec un rayon de 2200 mm et une charge de 1200 N/m”.
cm\m . 1340 [1.435(1.145 *06,5‘ 925 N\805 | 720 | 660 En lisant I'intersection des deux valeurs du tableau, la valeur
2 120 | " 00% | de 925 mm est obtenue.
1400 41425 1.295|1.180 1'175 995 93(&&/6/'&\\(10 605 (B) Vérifier la charge de rupture pour une plaque courbe avec
~7068\,1.210| 1.095 | 1.0004 N30 | 770 | 660 6\ /}70 045 un rayon de 1800 mm d’une largeur de 950 mm.
( 1.800 M 986964 830 | F=x(| 710 | 620 | 56577530 | 510 | Dans la colonne rayon =1.800 mm, la valeur proche de 950 |
2000 | 910 | 840 | 770 B 625 | 555 | 515 mm correspond a une charge de 1.600 N/m°.
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4.15 Compatibilité chimique

Les éléments chimiques pouvant se trouver en contact avec les plaques en polycarbonate
MACROLUX® pour des raisons environnementales ou d’usinages particuliers, sont
innombrables. La compatibilité chimique dépend aussi bien de I'élément que de sa
concentration environnementale.

Nous reportons, a titre d’exemple uniquement, diverses substances et leur compatibilité
avec le polycarbonate :

Produits chimiques Alcool propargylique o Chlorure de potassium o Ligroine o
Acétaldéhyde %, Alcool propylique . Chlorure de cuivre o Mercure o
Acétyléne o Aldéhyde benzoique Y, Chlorure de sodium 10% o Métabisulfite de potassium | e
Acétone @ | [ Alun . Chlorure de sulfuryle v | |4%
Acide acétique 5% o Alun d’aluminium . Chlorure de zinc o Méthacrylate de méthyle %)
Acide acétique 30% \Y Alun de chrome . Chlorure cuivreux . Méthanol \Y
Acide acétique @ | | Alun de potassium . Crésol @ | [ Méthylamine \
Acide arsénique 20% . Amylacétate V4 Declina o Méthyle cétone \V/
Acide arsénieux 20% . Ammoniaque @ | | Phtalate de diamyle v | | Methylisobutylcétone .
Acide benzylique @ | | Anhydride sulfureux @ | | Phtalate de dibutyle v | | Mouluré de potassium .
Acide benzoique % Aniline \Y Diéthyl éther \ Mazout .
Acide borique . Benzéne %) Diméthylformaldéhyde Vv Nitrate d’ammonium o
Acide butyrique @ | | Essence industrielle @ | | Phtalate de dinonyle @ | | Nitrate de calcium .
Acide carbonique . Benzol %) Dioxane o Nitrate de potassium o
Acide citrique 10% . Bicarbonate de sodium @ | | Dioxyde de soufre v | [Acrylonitrile %)
Acide chlorhydrique 10% . Dichromate de potassium %) Adipate de dioctyle & Nitrobenzéne 2
Acide chlorhydrique 35% @ | | Bisulfate de sodium . Phtalate de dioctyle @ | | Nitrobenzol %
Acide chromique 20% . Bisulfite de soude . Diphyl o | [Oxalate d’aluminium .
Acide phénique %, Borax ° Heptane o Oxychlorure phosphorique | e
Acide fluorhydrique \% Brome \v/ Hexane o Oxyde de carbone o
Acide fluosilicique 30% . Bromobenzéne %) Ester méthylique v Oxyde de zinc o
Acide formique 30% %) Bromobenzol \Y Ether \Y Oxygeéne e
Acide phosphorique . Bromure de potassium . Ether de pétrole %] Ozone o
Acide glycolique . Butane . Ether éthylique ¢s | | Pentachlorure d’antimoine | e
Acide lactique 5% o Butanol o Ethylamine o Pentane o
Acide nitrique 10% @ | | Acétate de butyle @ | | Bromure d’éthyle v | | Perchlorate de potassium | e
Acide oléique o Stéarate de butyle %) Diamine d’éthyle & 10%
Acide oxalique . Carbonate de potassium e | | Chlorhydrine d’éthyléne v | |Perchloréthylene v
Acide perchlorique @ | | Carbonate de sodium e | | Chlorure d’éthyléne v Permapganats de | e
Acide perchlorique 10% | o | [Ciment . | [Ethyléne giycol .| [potassium 10%
Acide propénoique %) Cyanure de potassium %] Phénol %] Pgrsulfate de potassium :
- : P Pétrole %]
Acide sulfhydrique . Cyclohexane @ | |Fluorure  d'amide  de | @ | 5o >
Acide sulfurique a 50 % « | [Cyclohexanol & | | diméthyle Pyt e
Acide sulfurique a 70 % & Cyclohexanone %) Fluorure d’ammonium %] otasse caustique v /o 2
Acide sulfureux 10% V | | Cyclohexéne @ | |Formaline o | [Propane *
Acide tartrique . Xyléne o | | Gaz chlorés o | |Salive synthethue e
Acide trichloracétique @ | | Chlorate de sodium R Gaz nitrosés v | [ Savon calcique .
Acide trimethylique @ | | Chlorydrine d’éthyle @ | | Glycérine o | | Soude _ _ .
Eau . Chlorobenzéne v | [ Glycol . Soude ca’lusth.ug 5% 2
Eau ammoniacale o Chloroforme I GchoI butylénique . Sulfate d’alumlnll:lm °
Acrylonitrile @ | [ Chlorure d’aluminium R Glycol éthylénique . Sulfate d'ammonium .
Alcool allylique %, Chlorure d’'ammonium o Hydrate d’ammonium %) Sulfate de fer __ .
Alcool benzylique @ | [Chiorure de chaux « | [Hydrate de calcium . | |Sulfate de magnésium .
Alcool butylique « | [Chiorure de calcium < | [Hydrate de sodium 1% . | [Sulfate de manganese .
Alcool éthylique 96% . Chlorure d’éthyléne s Hydrate de sodium 10% \% Suliate de nickel : hd
Alcool phényléthylique 2 | [Chiorure de fer « | [lode v | |Sulfate de potassium .
Alcool isoamylique @ | | Chlorure de phosphore & | | Hypochlorure de calcium . Sulfate de cuivre .
Alcool isopropylique @ | | Chlorure de magnésium R Hypochlorure de sodium . Sulfate de sodium .
Alcool méthylique @ | | Chlorure de mercure o | | Kéroséne . | [Sulfate de zinc .
Alcool n-butylique . Chlorure de méthyléne v Lait de chaux %) Sulfate ferreux . .
Sulfocyanure de potassium | &

Annexe 2/ P18

PLAQUES ALVEOLAIRES - MANUEL TECHNIQUE

page 31/52




Version 4 du 12/05/2011

Sulfure d’ammonium & Sublimé ° Huile d’olive o Savon pour lessive o

Sulfure de carbone %) TB-Lysoform \Y% Huile de ricin . Sidolin o

Sulfure de sodium %) Teinture d’'iode %] Poisson o Somat %]

Styréne %) Trosilin G extra 1,5% ° Piment \Y/ Suwa .

Sueur synthétique . Zephirol %) Pulpe de tomate o Tiba %)

Tétrachloroéthane %) MEDICAMENTS Rhum o Trisilin F o

Tétrachlorure de carbone %] Ambre solaire ° Sel ° WK 60 .

Tétrahydrofuranne Y, Baume o Sirop de framboise o Huiles et graisses

Tétraline %) Collutoire Odol ° Graisse de boe uf ° Aral BG .

Thiophéne %) Hydroplex ° Moutarde . Baysolin o

Toluéne %) Lanoline o Saind > BP Energol o
Zrébenthi M&thanol 90% g | |anToux Brunofix .

Te.reben’thlne - ° - Colorants de Iégumes ° -

Trichloréthylamine Vv Plasma sanguin . ; Darina o
. TRVE . Jus d’orange o ,

Trichloréthyléne \V Periston ° Jus de fruits . Esso Estic o

Trichloroéthyl phosphate %) Dissolvant pour vernis v Liquide pour freins \%
. . . Jus de pomme o ,

Trichlorure d'ammonium . Vaseline . Mobil DTE o
. . Jus de pamplemousse o :

Trichlorure de phosphore %) Wick-Vaporuf ° Tabac . Molikote .

Phosphate de tricrésyle & PRODUITS ALIMENTAIRES The . Huile combustible %)

Triéthanolamine @ | | Vinaigre . . Huile de camphre \Y

Vanille o - -

Urée %) Bette o Vin . Huile pour machine .

Acétate de vinyle %) Biere o Vodka . Huile de paraffine .

Xyléne %) Beurre o DETERGENTS Huile de silicone .

Soufre \% Café . Ajax " Huile de térébenthine %)

DESINFECTANTS Cannelle . - Gazole %]

. . . Calgonit \v :

Acide carboxylique \V/ Viande ° Eau de javel R Huile pour perceuses \V,

Eau oxygénée 10% \Y Concombres o Dor . Polyran .

Baktol \Y Clous de girofle \Y Fewa . Rhenocalor N .

Chloramine . Chocolat . Horoliht M . Shell Spirax 90 R

DDT v | | Oignons e | Mmpact =] | Shell Tellus 11-33 Z

Delegol * | | Cognac * | |Into-Fensterklar . | [Skydrol v

Dimamin %) Gin ° Natril . Texano Regal .

Lysoform 2% . Glucose ° omo 1z Vernis huileux %)

Maktol * | |Liqueurs * | |P3Asepto v

Menfen * Maggi . Parifex 2% . —

Oktozon 1% . Margarine . Porsil > e | résistant

Perhydrol . Noix de muscade v Bril . V | partiellement résistant

Resorcina 1% . Huiles végétales . Rapdosept > & | NON résistant

Sagrotan 5% @ | [ Huile de foie . Rei "

Alcool pur . Huile de lin R Riseptin .

Les essais de compatibilité sont effectués en plongeant I’échantillon en polycarbonate
pendant 180 jours dans la substance a tester a une température constante de 20°C.
L’aspect esthétique est ensuite analysé (opacifications, fissurations) et les
caractéristiques mécaniques sont comparées aux valeurs d’origine du polycarbonate.
Cette liste ne peut étre considérée comme exhaustive. En cas de doute et concernant
toutes les substances non mentionnées, veuillez contacter nos bureaux.

IMPORTANT :
Compte tenu de leur utilisation commune dans le secteur de la menuiserie, il faut
souligner I'aspect dangereux de I'utilisation des éléments suivants :

- joints contenant du PVC.

- silicone acétique.
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5 ACCESSOIRES

5.1 Profils U en polycarbonate

Les profils U sont utilisés pour fermer l'extrémité des plaques en polycarbonate
MACROLUX®. Ils ne remplacent pas I'obturation en aluminium, mais ont comme fonction
de protéger I'obturation des effets de I'eau.

Profil en U en polycarbonate

Epaisseur d’utilisation 6 mm 8-10 mm 16 mm 20 mm
Section Code M633 M634 M635 M640
— | a 19 mm 24 mm 30 mm 30 mm
‘ b 25 mm 29 mm 34 mm 35 mm
: Z_l C 8,5 mm 12,5 mm 18,5 mm| 22,5 mm
T d 6,5 mm 10,5 mm 16,5 mm 20,5 mm
Poids 55 g/m 70 g/m 90 g/m 120 g/m
Disponibilité . . . \Y%
Emballage standard nr 100 50 50 50
Longueur 2100 mm | 2.100 mm | 2.100 mm | 2.100 mm

o disponible
\% disponible sur demande
% non disponible

5.2 Profils H en polycarbonate

Les profils H en polycarbonate sont protégés UV sur la face externe et sont utilisés pour
unir deux plaques MACROLUX® de I'épaisseur indiquée pour chaque profil. lls n’exercent
aucune fonction portante, I'étanchéité au niveau de la couverture n’est pas garantie et ils
doivent donc étre considérés uniquement comme des profils d’'union des plaques.

Profil en H en polycarbonate

Epaisseur d’utilisation 6 mm 8-10 mm 16 mm
Section orotégé Code M430 M431 M432
| uv a 58 mm 62 mm 72 mm
. ‘ b 72 mm 75,6 mm 84 mm
I $ C 9,5 mm 13,5 mm 20 mm
B ‘ ‘ d 7 mm 10,5 mm 17 mm
| | e 12 mm 11,5 mm 15,5 mm
Poids 190 g/m 250 g/m 300 g/m
Disponibilité . . .
Emballage standard 20 20 10
Longueur 6.000 mm | 6.000 mm | 6.000 mm

e disponible
V  disponible sur demande
<& non disponible
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5.3 Profils a déclic en polycarbonate (SNAP)

Les profils a déclic en polycarbonate (avec protection UV sur la face externe) ont
'avantage de faciliter 'opération d’union des plaques alvéolaires MACROLUX®, qui
s’effectue a l'aide d’'une simple opération de pression. lls n‘exercent aucune fonction
portante et I'’étanchéité au niveau de la couverture n’est pas garantie.

Profil a déclic en polycarbonate
Epaisseur d’utilisation 10 mm
Section @ Code M439
uv
L Lo | e a |a | 38 mm| 57 mm
: (b |b | 18,5mm| 17 mm
b
| o c |C 21T mm| 23 mm
I - I I 3 | d |d | 3,5mm| 2.5mm
Poids 250 g/m
Disponibilité \4
Emballage standard nr 10+10
Longueur 6.000 mm
e disponible
V disponible sur demande
& non disponible

5.4 Profils de faite pour plaques

Les profils de faite en polycarbonate sont protégés UV sur la face externe et sont utilisés
pour unir, au niveau du faite, deux plaques MACROLUX® de I'épaisseur indiquée pour
chaque profil. lls n‘exercent aucune fonction portante et doivent donc étre considérés
uniqguement comme des profils d’'union des plaques. Leur forme particuliére permet de

réaliser des angles de 90°.

Profil de faite en polycarbonate

Epaisseur d’utilisation 6 mm 10 mm
Section
5 orotége Code M448 M449
uv
v

a 146 mm 148 mm
b _ \/

b 6 mm 10 mm
Poids 300 g/m 320 g/m
Emballage standard 10 10
Longueur 6.000 mm | 6.000 mm

e disponible
V  disponible sur demande
& non disponible
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5.5 Profils en aluminium

5.5.1 Profil union

—
c

[ el |

.y
I

iz N
)

Le profil est utilisé pour unir deux plaques
MACROLUX® sur les bords latéraux.

Dans le cas ou le profil utilisé serait courbe,
il faudra cintrer les profils en aluminium
couplés.

Le kit est complété par des joints et des vis.

PROFILS ALUMINIUM — UNION

Alliage d’aluminium |[6060 (UNI EN 573-3) Tolérances UNI 3879
Anodisation 15 1 Aire Poids Longueur
Profil union supérieur (MXS7)
180 mm?| 0,486 kg/m| 6.000 mm
Profil latéral inférieur (MXS8)
‘“l =] 9 [
N s S 8 199 mm?| 0,536 kg/m| 6.000 mm
/0
- ol Profil capuchon (MXT1)
e i 27 mm?| 0,072 kg/m| 6.000 mm
JOINTS Tolérances ISO 3302 CL E2
Matériau Caoutchouc EPDM
Joint épaisseur 1 mm 10,5, Aire Poids
(MXS3) -
15 mm? 12 g/m
Joint épaisseur 3 mm
(MXSS) 30 mm? 37 g/m
Coupe thermique (MXT5) e
L 1 73 mm? 88 g/m
' l‘i‘ ;l
Vis 4,2 x 13 mm (MXT3)
Vis 4,2 x 19 mm (MXT4) C
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Joint pour vis (MXZ9) o /’/&87\
I_—_l ‘E/ (/‘ﬁ\“ \) 0,9 g/Chacun
R \\ \/ /
\\///
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5.5.2 Profil latéral

Le profil est utilisé pour réaliser le tympan de téte

ou pour raccorder latéralement
plague MACROLUX® (et la derniére).

la premiere

Dans le cas ou le profil utilisé serait courbe, Il

A 5 Iy
z
o= )

faudra cintrer les profils en aluminium couplés.
Le kit est complété par des joints et des vis.

ACCESSOIRES PROFIL ALUMINIUM - LATERAL

Alliage d’aluminium |6060 (UNI EN 573-3) Tolérances UNI 3879
Anodisation 15 u Aire Poids Longueur
o Profil latéral supérieur (MXS9)
e | ,
o QL ri 217 mm?| 0,585 kg/m| 6.000 mm
2,4 c0,3 | 88:8 e,/ ‘9,9
3,9 17,4 26,5 Profil latéral inférieur (MXTO)
4,09
|
of 0 . Jﬁ B
7 GREEN el e 176 mm?| 0,475 kg/m| 6.000 mm
R 1
52 =
- = Profil capuchon (MXT1)
el 27 mm2| 0,072 kg/m| 6.000 mm
JOINTS Matériau Caoutchouc EPDM
Tolérances ISO 3302 CL E2
Joint épaisseur 1 mm 0,5 Aire Poids
(MXS3) T
G | 15 mm? 12 g/m
Joint épaisseur 3 mm HH 6
(MXS5) g*} 30 mm? 37 g/m
4l
Coupe thermique (MXTS) e
N - 73 mm? 88 g/m
Vis 4,2 x 13 mm (MXT3) / —
Vis 4,2 x 19 mm (MXT4) -
Joint pour vis (MXZ9) - SN
T g4 01
— S 0,9 g/chacun
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5.5.3 Composition KIT standard

Les profils en aluminium sont utilisés pour des épaisseurs de plaques MACROLUX® allant
de 6 mm a 16 mm, en utilisant différentes combinaisons de joint.

KIT UNION

Composition Description Code Quantité
Profil union supérieur MXS7 n° 1 barre de 6 m
Profil union inférieur MXS8 n° 1 barre de 6 m
Profil capuchon MXT1 n° 1 barre de 6 m
Joint ép. 1 mm MXS3 24 m
Joint ép. 3 mm MXS5 24 m
Coupe thermique MXT5 6m
Vis 4,2 x 13 mm MXT3 n° 10
Vis 4,2 x 19 mm MXT3 n° 10
Joint pour vis MXZ9 n° 10

Utilisation Les profils en aluminium (supérieur, inférieur et capuchon) et la coupe thermique

accessoires sont utilisés pour des épaisseurs de plague de 6 mm, 10 mm et 16 mm.

6 mm 10 mm 16 mm
Rainures Joint 3 mm Joint 1 mm Joint 1 mm
supérieures
Rainures Joint 3 mm Joint 1 mm* Joint 1 mm*
inférieures
Vis 4,2x 13 mm 4,2x 13 mm Vis 4,2 x 19 mm
* facultative

KIT LATERAL

Composition Description Code Quantité
Profil union supérieur MXS9 n° 1 barre de 6 m
Profil union inférieur MXTO n° 1 barre de 6 m
Profil capuchon MXT1 n° 1 barre de 6 m
Joint ép. 1 mm MXS3 24 m
Joint ép. 3 mm MXS5 24 m
Coupe thermique MXT5 6 m
Vis 4,2 x 13 mm MXT3 n° 10
Vis 4,2 x 19 mm MXT3 n° 10
Joint pour vis MXZ9 n° 10

Utilisation Les profils en aluminium (supérieur, inférieur et capuchon) et la coupe thermique

accessoires

sont utilisés pour des épaisseurs de plaque de 6 mm, 10 mm et 16 mm.

L’éventuelle plaque latérale perpendiculaire doit étre prévue en 10 mm et est
contenue par deux joints de 3 mm d’épaisseur.

6 mm 10 mm 16 mm
Rainures Joint 3 mm Joint 1 mm Joint 1 mm
supérieures
Rainures Joint 3 mm Joint 1 mm* Joint 1 mm*
inférieures
Vis 42x13 mm 42x13 mm Vis 4,2 x 19 mm
* facultative
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5.6 Obturation en aluminium

L’'obturation en aluminium est utilisée pour obturer les extrémités des plaques
MACROLUX® afin d’empécher les infiltrations de poussiére a l'intérieur des alvéoles. Elles
doivent toutefois favoriser la ventilation a l'intérieur des alvéoles pour que I'eau, qui
transmigre par hygroscopicité, puisse facilement s’évaporer. Dans ce but sont proposées
des obturations en aluminium transpirantes qui, a travers un filtre en tissu non tissé,
retiennent la poussiere tout en laissant passer une ventilation légére. L'obturation en
aluminium est imputrescible, mais doit étre protégée des effets de I'eau a I'aide d’un profil
de finition (polycarbonate, aluminium, etc.).

EMP SA fournit aussi bien le service d’obturation que les rouleaux standard en aluminium.

Code Dimensions
disponibles
Obturation en aluminium MO59 |e| 25 mm x50 m

MO85 |e¢| 30 mMm x50 m
MOL2 |e¢| 75 mMm x50 m
Stokvis obturation en aluminium revétue M955

de PP

e 30mMmx50m

MO56 |e¢| 38 mMm x50 m

Sellotape obturation en aluminium M958 |« | 38 mm x50 m

G N NS RS

MOP6 |e¢| 50 mm x50 m

Sellotape bande en aluminium respirante

T, R T AT,
S W WY S

MOP7 |e| 85 mm x50 m
P SO S S
o o O T

Sellotape obturation transpirante revétue
de PE

MOQ9 |e¢| 43 mMmx33 m

Sellotape obturation transpirante revétue

de P
<> <> <> MOH3 |v| 50 mm x50 m

Anti poussieére

MOG6 |V 30 mm x50 m

VI 43 mm x50 m
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e disponible
V disponible sur demande

Les épaisseurs, les formes et les dessins des obturations peuvent varier en fonction de
I’approvisionnement.
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5.7 Rondelles de fixation

Pour fixer les plaques MACROLUX® et garantir une dilatation minimum, des rondelles en
matériau plastique sont disponibles avec leurs joints correspondants.

Epaisseur d’utilisation 6 mm 10 mm 16 mm
Code M960 M961 M962
Diametre externe 49 mm 49 mm 49 mm
rondelle

H—__{W Trou pour vis ® 6 mm ® 6 mm ® 6 mm

Hauteur tige 6 mm 10 mm 16 mm
Diamétre externe tige 14 mm 14 mm 14 mm
Diamétre externe joint 45 mm 45 mm 45 mm
Diameétre interne joint 30 mm 30 mm 30 mm

Matériau PMMA

Disponibilité . . .

Emballage standard

e disponible
V  disponible sur demande
@ non disponible

5.8 Macrolux clean

Pour le nettoyage des plaques MACROLUX®, EMP offre

nettoyage du polycarbonate.

Capacité

Bidon

1Mt /51t

Code

DB28

un produit testé pour le

Annexe 2/ P18

PLAQUES ALVEOLAIRES - MANUEL TECHNIQUE

page 41/52




Yis DIUN Version 4 du 12/05/2011

6 AVANT LA POSE

6.1 Emballage et expédition

Dans I'emballage standard, les plaques MACROLUX® sont fournies sur des palettesrmes
en bois, protégées par un film en polyéthyléne épais thermosoudé et cerclé. Le nombre
de plaques correspond a un poids d’environ 1000 — 1200 kg par palette.

Les plaques produites sur mesure seront emballées a la discrétion dEMP SA. Dans le
cas ou vous auriez des exigences particulieres (manutention en chantier, probléemes de
décharge, etc.), veuillez, au moment de |la commande, contacter nos bureaux
commerciaux qui trouveront une solution a votre problématique.

6.2 Transport

Le transport des plaques alvéolaires MACROLUX® doit étre effectué sur des moyens
adaptés de sorte que les plaques et les palettes soient completement étendues sur le
plancher. Les courroies et les éléments de fixation, nécessaires pour immobiliser les
palettes durant le transport, doivent étre positionnés de maniere a ne pas endommager
les plaques. Les éventuels endommagements dus au transport doivent étre communiqués
sous huit jours a compter de la réception de la marchandise et la réserve sur le document
de transport (CMR) est nécessaire pour un examen attentif et correct du probleme.

6.3 Manutention et stockage

La manutention et le stockage des plaques MACROLUX® représentent des moments
délicats durant lesquels des dommages au niveau des plaques peuvent étre provoqués. I

est nécessaire de suivre scrupuleusement les instructions suivantes :

- Il faut préter une trés grande attention en utilisant les chariots élévateurs. Les fourches ne doivent en
aucun cas étre directement en contact avec les plaques.

- Dans le cas ou des courroies ou des balanciers seraient utilisés pour le levage, utiliser des courroies de
200 mm au moins de largeur pour répartir correctement la force et placer entre le paquet ou la palette et
les courroies des planches en bois d’'une longueur supérieure a la largeur de la plaque.

- La distance des fourches doit étre adaptée afin d’éviter les flexions de la palette tandis que la longueur
doit étre d’au moins 2,1 métres linéaires.

- En cas de stockage de plusieurs palettes, en superposer trois maximum (ne pas superposer directement
les palettes mais utiliser des supports qui préservent les surfaces en contact (polystyréne, isolants, etc.).

- Dans le cas ou I'on superposerait une palette précédemment posée par terre, vérifier que la face
intérieure est dépourvue de corps restés attachés qui pourraient abimer la surface contre laquelle ils
s’appuieront.

- Stocker les palettes avec un emballage intact afin de favoriser le reflux d’éventuelles condensations et
stagnations d’eau.

- Déposer les paquets avec un emballage intact a I'abri ou, si cela n’est pas possible, les protéger a I'aide
de toiles pleines qui protegent les paquets des intempéries et garantissent une aération correcte. Le
stockage doit étre effectué sur des surfaces planes, de préférence horizontales. Dans le cas ou une
plaque individuelle serait stockée verticalement, utiliser des moyens adaptés pour que la plaque ne
subisse ni incurvations ni déformations.

- Les paquets, dont I'emballage a été ouvert, doivent nécessairement étre stockés a l'intérieur.

- Dans les chantiers, une fois 'emballage ouvert, les plagues doivent aussitét étre posées.

- La manutention d’'une plaque individuelle, si celle-ci est effectuée a la main, doit se produire avec la
plaque de co6té.
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IMPORTANT : La pellicule de protection appliquée sur les deux faces de la plaque, si
celle-ci est soumise a des températures élevées (PALETTES EXPOSEES AU SOLEIL A

DES TEMPERATURES ELEVEES), a tendance a coller, rendant alors difficile son retrait.

IMPORTANT : Le client est responsable du déchargement du véhicule. La marchandise
est généralement livrée dans le magasin ou le chantier du client par véhicule.
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6.4 Usinages

Les plaques MACROLUX® peuvent étre facilement usinées en utilisant des outils utilisés
communément en atelier. Il faut toutefois observer de simples précautions générales afin
d’obtenir le meilleur résultat.

v" Les instruments utilisés doivent étre adaptés aux plaques en polycarbonate.

v'  Les instruments doivent étre coupants et bien aiguisés.

v" Dans le cas ou il faudrait refroidir I'outil durant I'usinage, il est nécessaire d’utiliser
de I'air ou de 'eau privée d’émulsions huileuses qui pourraient agresser le
polycarbonate.

v La pellicule doit généralement étre retirée a la fin des usinages afin de préserver la
plague d’'un endommagement.

v' Il est possible que les outils, durant les usinages mécaniques, atteignent des

températures tres élevées, rendant alors difficile le retrait du film de protection.
La plague doit étre bloquée de maniére a éviter les vibrations.

Parachever les bords usinés si cela est nécessaire.

Enlever les éventuels résidus d’'usinage a 'aide d’air comprimé.

DNEANIRN

6.4.1 Coupe

Les plaques alvéolaires en polycarbonate MACROLUX® peuvent étre coupées a l'aide
d’outils de coupe communs comme des machines a couper verticales, horizontales,
circulaires ou des petites scies alternatives.

Seules quelques techniques trés simples sont nécessaires comme notamment bloquer la
plaque pour que les vibrations n’entravent pas I'opération de coupe. Dans le cas ou I'on
ne disposerait pas de lames spécifiguement indiquées pour les matériaux plastiques, des
lames pour fer ou a fines dents peuvent étre utilisées.

Scie circulaire — parameétres conseillés

Angle de coupe 20° - 30°

Angle de dépouille 5°-15°

=00

Vitesse d’avancement max 22 m/min(*)

e 1 /: Espacement entre les dents 9-15 mm
&/%/ /_ﬁ Vitesse de la lame 1.800-2.400 m/min
|

(*) en fonction de I'épaisseur

Les copeaux engendrés par I'opération de coupe peuvent étre facilement enlevés a 'aide
de jets d’air comprimé.

Le film de protection en PE doit étre laissé sur la plaque jusqu’a la pose de cette derniere
afin d’éviter des erreurs concernant l'identification de la face protégée UV et de prévenir
les rayures dues a la manipulation.

L’obturation transparente située aux extrémités des plaques standard stockées en
magasin a comme unique fonction de préserver l'intérieur des alvéoles de la poussiere
geénéralement présente dans les magasins et les ateliers. Elle doit étre retirée si la plaque
doit étre coupée et repositionnée si le matériau doit étre a nouveau stocke.
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IMPORTANT :
Durant les opérations de coupe et d'usinage, utiliser tous les moyens de protection
nécessaires pour l'intégrité physique du personnel (lunettes, écrans, sécurités, etc.).

6.4.2 Percage
Les trous sur les plaques MACROLUX® doivent étre réalisés a I'aide de pointes adaptées.

Percage — parametres conseillés

Angle de dépouille R 0°-15°

Angle des tranchants F 120° - 160°
™ 4 Angle de torsion B 20°- 40
s Avancement 0.1 - 0.3 mm/rev

Les fixations passantes, si celles-ci ne sont pas suffisamment perforées, sont toutefois
déconseillées en raison des dilatations thermiques du polycarbonate.

Vérifier avec un soin particulier la propreté a lintérieur des alvéoles en raison des
copeaux generes par les opérations de percage. Nettoyer, le cas échéant, avec de l'air
comprime.

6.4.3 Obturation

Avant la pose, les extrémités des plaques MACROLUX® doivent
étre obturées a l'aide d’'une bande adhésive en aluminium afin
de préserver, au fil du temps, la propreté des alvéoles. |l est
conseillé d'utiliser une bande en aluminium plein pour le bord
inférieur de la plaque et une bande en aluminium micro perforé
pour le bord supérieur, cela afin de favoriser I'aération et
d’empécher la stagnation de la condensation.

L’obturation doit ensuite étre protégée de [l'action
directe des intempéries pour empécher les effets de
'eau en insérant le bord obturé dans les profils en
aluminium ou ou en polycarbonate. Ces profils

doivent étre perforés pour permettre le drainage de /
'eau.
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L’obturation transparente, présente normalement sur les plaques standard, ne protége
pas la plaque au fil du temps, mais protége uniquement la plaque durant la période de
stockage en magasin.

IMPORTANT :
Dans toutes les solutions, l'obturation est une opération indispensable pour une
installation correcte.
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7 INSTRUCTIONS DE MONTAGE

7.1 Controles préliminaires

e Contréler que le stockage a été effectué suivant les modalités indiquées.

e Vérifler qu’aucune substance chimique pouvant abimer chimiquement le
polycarbonate ne se trouve dans I’environnement ou est réalisée la pose.

e Contréler que les plaques et les éventuels accessoires sont conformes a ceux
requis.

e Contréler et vérifier que le produit est exempt de défauts évidents, et en cas
contraire informer EMP SA avant de commencer le montage.

e Mettre en place toutes les mesures nécessaires en matiere de sécurité sur le lieu
de travail en respectant les normes en vigueur dans chaque pays.

e Pour une pose correcte, il est nécessaire de vérifier les plans des bases et des
bordures sur lesquels seront posés les plaques et les profils en contrélant la
planéité et les distances relatives et, si cela est nécessaire, en rétablissant les
niveaux et les surfaces.

e Nettoyer les logements des profils sur lesquels seront posées les plaques.

e FEviter de déposer les plagues en faisant coulisser les surfaces en contact,
notamment si le film de protection a été enlevé.

IMPORTANT :

La pose des plaques MACROLUX® doit étre effectuée de facon a ce que les nervures
soient verticales ou situées dans le sens de linclinaison. La pose avec des plagues a
cloisons horizontales est exclue dans la mesure ou l'orientation des alvéoles favorise la
stagnation de la condensation a l'intérieur des alvéoles.

IMPORTANT :
Placer les plaques MACROLUX® EN S’ASSURANT QUE LA FACE PROTEGEE UV,
indiqguée par le film coloré et par le marquage a chaud, EST TOURNEE VERS
L’EXTERIEUR.

IMPORTANT :

Les plaques qui présentent une structure asymeétrique pourraient avoir un aspect optique
différent selon la surface visible en raison de la réfraction différente de la lumiére. Dans le
cas ou serait utilisée une plaque protégée sur les deux faces avec, par conséquent, la
possibilité de pouvoir la monter dans les deux sens, vérifier ladite caractéristique dans la
situation spécifique.

7.2 Montage

Le montage des plaques MACROLUX® doit étre effectué avec des supports adaptés
qui répondent aux nécessités mentionnées aux points précédents. lls doivent
notamment répondre aux caractéristiques suivantes :

e présenter une compression adaptée ;

e présenter un espace de dilatation suffisant ;
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supérieure ou égale a la charge

—7

vi¢ '

e |la résistance mécanique du profil doit étre
transmise par la plaque.

7.2.1 Inclinaison minimum

En cas de réalisation de couvertures,
respecter l'indication  d’inclinaison
minimum de 5% pour favoriser
I’écoulement des eaux de
ruissellement.

5%

7.2.2 Reésistance mécanique des profils standard en aluminium.

Les profils en aluminium standard doivent a leur tour étre soutenus et bloqués par la
structure portante située en dessous. La charge limite de résistance a la traction des
profils en aluminium est exprimée en fonction de la charge transmise par la plaque
MACROLUX®, qui sera a son tour exprimée en fonction de I'entraxe méme des profils et
de la distance des appuis des profils.

DISTANCE SUPPORTS PROFILS EN ALUMINIUM
Charge sur la Entraxe profils en aluminium
plaque 700 mm 1.050 mm 1.200 mm
600 N/m? 2.300 mm 1.900 mm 1.800 mm
900 N/m? 1.900 mm 1.550 mm 1.450 mm
1.200 N/m? 1.650 mm 1.350 mm 1.250 mm
1.500 N/m? 1.500 mm 1.200 mm 1.100 mm
2.000 N/m? 1.300 mm 1.050 mm 950 mm
IMPORTANT :

Les valeurs mentionnées NE servent PAS au dimensionnement des plaques, mais
seulement au dimensionnement des supports des profils en aluminium.

7.2.3 Montage des plaques

L’entraxe de positionnement du profil en aluminium dépend de la largeur de la plaque
MACROLUX®, de I'espace de dilatation et de I'espace occupé par I'ame du profil.

Sl

T

(il

il sl

in=L+2x(a+b)

Une valeur approximative, soumise a une vérification (profondeur minimum de butée,

dilatation  thermique, etc.)

peut

étre

considérée

égale a 30 mm.
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D. Positionner les plaques,
obturées en aluminium, en
S’ASSURANT QUE LA
FACE PROTEGEE UV,
indiquée par le film coloré
et le marquage a chaud,
EST TOURNEE VERS
L’EXTERIEUR.

r

Q@ﬁf

A.

Insérer les joints prévus pour
I'épaisseur utilisée dans les gorges
des profils supérieurs et inférieurs.

Positionner le profil inférieur avec
I'entraxe souhaité et le fixer aux
supports existants.

Insérer dans son logement la coupe
thermique.

Face protégée ~
uv

E. Bloquer la plaque avec le profil

supérieur, en prenant soin de
vérifier que les joints sont
correctement fixés. Les vis d’'union
entre le profil inférieur et le profil
supérieur doivent étre placées a
une distance non supeérieure a 500
mm.
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F. Insérer le capuchon a déclic dans
la partie supérieure du profil.

. Protéger les bords obturés avec
une bande en aluminium a l'aide
d’'une protection adaptée (profils
en U en aluminium ou en
polycarbonate). Ces profils
doivent favoriser le drainage de
I'eau de condensation.

la

. Continuer terminer

couverture.

jusqu’a

7.3 Fixation avec des rondelles ou avec des vis

Reéaliser le trou sur la plaque en ajoutant la valeur de
dilatation thermique prévue.

a = d + espace de dilatation

Nettoyer scrupuleusement la plaque de tous les résidus
d'usinage avec de l'air comprimé. Vérifier que le trou
est contenu a l'intérieur du joint d’étanchéité. Dans le
cas contraire, la rondelle ne peut pas étre utilisée. Les
rondelles doivent étre placées de maniere a
correspondre aux structures a une distance non
supérieure a 500 mm

Pour la fixation a l'aide de
goujons dans la plaque
alvéolaire MACROLUX®, des
rondelles permettant de réaliser
I'’évidement nécessaire sont a
disposition.

Utiliser la rondelle spécifique
pour chaque épaisseur, cela
permettra de ne pas écraser la
plague, méme en cas de
serrage excessif.

NN

SV

Annexe 2/ P18

PLAQUES ALVEOLAIRES - MANUEL TECHNIQUE

page 50/52



|HE H !-! ” lli Version 4 du 12/05/2011

7.4 Finitions

En fonction de chaque situation spécifique, il faut prévoir des téles de finition opportunes
(faite, avant-toit, raccord au mur, etc.). Chaque étanchéification supplémentaire, si
nécessaire, doit étre effectué avec du silicone neutre non acétique expresseément indiqué
et compatible pour une utilisation avec du polycarbonate.
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8 ENTRETIEN
8.1 Nettoyage

Durant la pose, les plaques MACROLUX® sont susceptibles de se salir. Pour leur
nettoyage, n’utiliser que des produits spécifiques pour le nettoyage du polycarbonate
(vérifier la fiche du fabricant).

EMP SA peut vous fournir, sur demande, un produit pour le nettoyage de la plaque.
Afin de conserver intact le passage de la lumiere, les plaques doivent étre nettoyées
périodiquement avec de I'eau et du savon non alcalin ou avec des détergents adaptés, en

les rincant ensuite abondamment avec de 'eau.

La saleté doit étre retirée avec le plus grand soin a I'aide de chiffons doux qui n’entament
pas la couche de protection.

IMPORTANT :
Ne pas utiliser de détergents alcalins, de solvants en général, de détergents abrasifs, de
brosses, de pailles de fer, de lames de rasoir ou d’outils aiguisés qui peuvent abimer la
protection UV.

8.2 Acces a la couverture

Ne pas marcher directement sur les plaques en polycarbonate MACROLUX® aussi bien
en phase de pose que lors de leur entretien.

En effet, les plagues NE peuvent PAS étre directement
piétinées et sont sujéetes aux enfoncements.

!

W 4 / Dans le cas ou il serait nécessaire d’accéder a la couverture,

e, A . . ) .

\ ,/ 4/ placer des planches reposant sur plusieurs points d'appui de
. __alV maniere a répartir correctement les poids.

Protéger les plagues d’éventuelles rayures a I'aide de toiles.

IMPORTANT :

En cas d'accés a la couverture, et dans l'éventualité d'un risque de chutes et d’
enfoncement, préparer toutes les mesures nécessaires en matiére de sécurité sur le lieu
de travail en respectant les normes en vigueur dans chaque pays.
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